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O P | S TECHNICZNY
do projektu technicznego branzy konstrukcyjnej Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni

sciekéw w miejscowosci ltow. dziatka nr 1/2, 42/2 Obreb: 0020 — ltéw Wie$, gmina ltow,
powiat sochaczewski, wojewddztwo mazowieckie.

1. Podstawa opracowania.
1.1 Zlecenie Zamawiajgcego.
1.2 Archiwalna dokumentacja techniczna istniejgcych obiektow oczyszczalni Sciekow
1.3 Mapa do celéw projektowych.
1.4 Dokumentacja geotechniczna opracowana przez GEOBI Michat Binczyk,
ul. Dowborczykéw 1, 90-019 £6dz opracowana na potrzeby niniejszego opracowania
1.5 Projekt branzowe opracowywane réwnolegle.
1.6 przeprowadzone wizje lokalne.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt techniczny konstrukcji:

- budowy zbiornika $ciekow dowozonych Ob. Nr 2,

- budowy fundamentéw pod silos na wapno Ob. Nr 8,

- budowy pomostéw technologicznych na istniejgcym reaktorze biologicznym Ob. Nr 9,
- budowy komory beztlenowej Ob. Nr 10,

- budowy osadnika wtornego Ob. Nr 12,

- budowy wiaty na osad Ob. Nr 16

3.0 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne okreslono na podstawie ,Projektu geotechnicznego dla potrzeb
posadowienia przebudowy oczyszczalni sciekdw” wykonanych przez GEOBI Michat
Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 £6dz.

Zgodnie z podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan znajduje sic w
obrebie mezoregionu Kotliny Warszawskiej. Mezoregion fizycznogeograficzny w srodkowej
Polsce na Mazowszu. Jest najnizszg czescig Niziny Srodkowomazowieckiej, ktora stanowi
rozszerzenie doliny rzeki Wisty w okolicy ujecia do niej rzeki Narwi, i wzdiuz biegu Wisty
przechodzi w Kotliny Ptockg (na zachodzie), taczac sic z Doline srodkowej Wisty (potudniowy
wschod), Doling Dolnego Bugu i Doling Dolnej Narwi (poinocny wschdéd). Powierzchnia tego
obszaru wynosi 1716 1cmz2 i charakteryzuje sic on dwoma poziomami.

DANE DOTYCZACE W+ASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

Budowa geologiczna

Podloze gruntowe reprezentowane jest przez holocenskie grunty fluwialne, limniczne
préchniczne i organiczne. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto nastepujgca
klasyfikacje gruntéw:

« holocenskie — grunty fluwialne (Qhf), osady prochniczne i organiczne (Qhh),

limniczne (Qhl).

W sktad holocenu wchodza:

Osady préchniczne (Qhh) — stwierdzone zostaty w obu punktach badawczych. Grunty te
wystepujg od poziomu terenu, a ich migzszo$s¢ wynosi maks. 0,4 m. Reprezentowane sg
przez glebe.

Osady fluwialne (Qhf) — stwierdzone zostaty w kazdym wykonanym otworze badawczym
bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg humus do gtebokosci 1,0 m p. p. t oraz
ponizej 1,3-2,6 m p p. t. i do glebokosci wykonanych wiercen nie osiggnieto ich spagu.
Reprezentowane sg przez piaski pylaste, piaski drobne i piaski srednie . Ich geneza
zwigzana jest z akumulacyjng dziatalnoscig wéd ptynacych.

Osady organiczne (Qhh) — stwierdzone zostaly w jednym otworze badawczym tj. OW01
na gtebokosci 0,7-1,3 m p. p. t. Reprezentowane sg przez namuty piaszczyste . Ich geneza
zwigzana jest z wegetacjg roslinng, a takze obecnosci mikroflory i mikrofaun.

Osady limniczne (Qhl) — stwierdzone zostaly w jednym punkcie rozpoznawczym tj. OW02
na gtebokosci z zakresu 1,0-2,6 m p. p. t. Reprezentowane sg przez gliny pylaste i gliny
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piaszczyste. Ich geneza zwigzana jest sedymentacjg w warunkach wodnych o niskiej
energetycznosci przeptywu.

Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do gtebokosci maks. 6,0
m p. p. t. stwierdzono wystepowanie woéd podziemnych w obu tworach o charakterze
zwierciadta swobodnego na gtebokosci 2,6 +2,8 m p. p. t.

Nie wyklucza sie, ze po diugotrwatych opadach deszczu lub roztopach w obrebie gruntow
piaszczystych zalegajgcych na gruntach spoistych okresowo mogg utrzymywaé sie wody
infiltracyjne, a na stropie gruntow spoistych moga pojawi¢ sie sgczenia.

Charakterystyka wydzielonych warstw:

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci maks. 6,0 m p. p. t. charakteryzuje
sie prostymi warunkami gruntowo-wodnymi pod warunkiem posadowienia powyzej
zwierciadta wod gruntowych i wymiany gruntéw organicznych oraz spoistych.

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno — genetyczne. Dla
warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych
okreslone na podstawie badan makroskopowych.

Jako ceche wyrdzniajgca dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci — |, a dla
gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia — Ip.

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechn icznych

- | seria — osady fluwialne (Ohf)

Na zesp6t tych osadéw skladajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski pylaste, piaski drobne i piaski srednie .
Wskaznik skonsolidowania dla gruntoéw tej serii wynosi B = 0,80 (piaski pylaste i piaski
drobne), i B = 0,90 (piaski srednie).

Grunty serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:

- la — reprezentowana jest przez wilgotne i nawodnione piaski pylaste i piaski drobne.
Grunty te sg w stanie srednio zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip™ =0,50.

- Ib — tworzg jg nawodnione piaski srednie. Grunty te sg w stanie srednio zageszczonym, o
przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia ID (n)= 0,50.

Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych osady tej serii nalezg do gruntdw o stabej
wodoprzepuszczalnosci (piaski pylaste), sredniej wodoprzepuszczalnosci (piaski drobne) i
dobrej wodoprzepuszczalnosci (piaski $rednie). Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji
k dla piaskow pylastych wynoszg k = 10-5 + 10-6 m/s, dla piaskéw drobnych wynoszg
k=10"+10"° m/s, a dla piaskéw $rednich wynoszg k = 10° + 10 m/s (wg. Z. Pazdro).

- Il seria — grunty organiczne (Qhh)

Na zespét tych osadoéw skiadajg sie grunty organiczne. W obrebie zbadanego terenu seria ta
reprezentowana jest przez namuly piaszczyste . Sg to grunty scisliwe, klasyfikowane jako
nieno$ne (stabonosne), i z tego powodu nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robot
budowlanych. Dla w/w gruntdw nie wyznaczono parametréw geotechnicznych, gdyz
traktowane sg jako stabonosne (nienosne).

- lll seria — osady limniczne (Qhl)

Na zespo6t tych osadow skiadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny pylaste i gliny piaszczyste . Wskaznik
skonsolidowania dla osadow serii wynosi 8 = 0,60.

Grunty tej serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:

- llla — sg to malo wilgotne gliny pylaste w stanie twardoplastycznym, o przyjetej
charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1.™ =0,20.

- llib - do tej warstwy wigczone zostaty wilgotne gliny piaszczyste w stanie plastycznym, o
przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci L™ =0,30.
Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych osady tej serii nalezg do gruntow
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poétprzepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspoétczynnika filtracji k dla glin pylastych i glin
piaszczystych wynoszg k = 10° + 108 m/s (wg. Z. Pazdro).

Do warstw geotechnicznych nie wliczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntéw
préchnicznych.

PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODEOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zmiana witasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntow w podiozu moze nastgpi¢ pod
wplywem przyrostu obcigzenia wywotanego przez konstrukcje. Proces ten bedzie przebiegat
systematycznie wraz ze wzrostem obcigzen od konstrukcji i w wiekszosci zakonczy sie po
zakonczeniu prac budowlanych. Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystepujgcego w
poziomie posadowienia projektowanej inwestycji oraz bezposrednio pod nim, nie nastgpi
zmiana whasciwosci poditoza gruntowego w czasie.

OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne dla poszczegdllnych wydzielonych warstw podioza zestawione
tabelarycznie w Opinii geotechnicznej i Dokumentacji badan podioza gruntowego, s3g
parametrami wyprowadzonymi w oparciu o badania makroskopowe gruntéw.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, wartos¢ parametru charakterystycznego powinna byc¢
rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobdr wielkosci parametru
powinien odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podtozem oraz wszelkie mozliwe
warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu. Przy
wyznaczaniu parametrow gruntowych wartosci wyprowadzone sg rownowazne wartosciom
charakterystycznym.

Wartosci obliczeniowe parametrow gruntowych uzyskujemy poprzez pomnozenie przez
odpowiednio dobrany wspotczynnik bezpieczenstwa, zalezny od podejscia obliczeniowego.

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow gruntowych dla wydzielonych warstw
geotechnicznych przedstawiono w Zatgczniku nr 1 Projektu geotechnicznego

Do obliczen statycznych uzyto podejscia obliczeniowego nr 2, i zastosowano wspélczynniki
czesciowe: Al + Ml + R2 — zgodnie z Zalgeznikiem A (Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne. Czesc¢ 1).

ZALECENIA

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac bardzo starannie i nalezy przestrzegac
przy tym nastepujgcych zasad:

e nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia ulegta naruszeniu; jezeli nastgpi przekopanie dna wykopu, lub grunty
zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usunac i zastgpi¢ nasypem budowlanym;

« wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i
przemarznigeciem;

* prace ziemne wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami;

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
0golne, czynnosci kontrolne nad realizacjg rob6t ziemnych i fundamentowych powinny objgé
nastepujgce elementy:

» weryfikacja warunkéw gruntowych tj. zgodnosci przyjetych w projekcie warunkéw z
rzeczywistymi,

» weryfikacja warunkéw wodnych tj. okreslenie poziomu wod gruntowych w momencie
prowadzenia prac ziemnych,

« kontrola stanu podtoza gruntowego wystepujgcego w poziomie posadowienia bezposrednio
przed rozpoczeciem prac fundamentowych,

« kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sgsiednie,

 skutecznosé¢ i poprawnos¢ dziatania systemoéw odwadniajgcych (o ile zajdzie potrzeb ich
zastosowania).

Odbior gruntu w wykopie nalezy zleci¢ uprawnionemu geotechnikowi lub geologowi
inzynierskiemu. W przypadku stwierdzenia, podczas wykonywania robét budowlanych,
wystepowania innych warunkéw gruntowych niz zostaly zatozone w projekcie nalezy
sprawdzi¢ ponownie fundamenty.

Dla zabezpieczenia naturalnej struktury rodzimych gruntéw mineralnych zalegajgcych w
poziomie posadowienia fundamentéw nalezy, bezzwlocznie po dogiebieniu wykopow
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fundamentowych do docelowej gtebokosci, wykona¢ w dnie warstwe ochronng z betonu
podkiadowego.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu dziatki budowlanej 2, 42/2 Obreb:
0020 — Héw Wies, gmina ltow, powiat sochaczewski, wojewddztwo mazowieckie wystepujg
proste warunki gruntowe, dzieki czemu projektowana rozbudowa oczyszczalni $ciekow moze
by¢ zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechniczne;j.

4.0 Zbiornik $ciekow dowo zonych Ob. Nr 2

Zaprojektowano jako monolityczny, zelbetowy radialny zbiornik zamkniety piytg stropowa
wylewany na mokro. W plycie stropowej zaprojektowano: otwér montazowy 70x70 cm, otwér
serwisowy 0 srednicy 60 cm zamykany zeliwvnym wilazem ulicznym (korpus wiazu
zabetonowany tacznie z ptytg stropowg) oraz wywiewki wentylacyjne. Wejscie do zbiornika
przez zamykany otwor serwisowy w stropie zbiornika po zeliwnych stopniach kanatowych.
Przed rozpoczeciem budowy zbiornika nalezy opracowac projekt technologiczny jego
wykonania uwzgledniajgcy okres realizacji (pora roku), przerwy technologiczne w
betonowaniu oraz potencjat techniczny Wykonawcy.

Parametry techniczne zbiornika:

- $rednica wewnetrzna 6,00 m

- srednica zewnetrzna 6,70 m

- Srednica ptyty fundamentowej 7,20 m

- gtebokos¢ 3,50m

- grubos¢ scian 0,35 m

- wysokosc piyty fundamentowej 0,40 m

- powierzchnia zabudowy 35,24 m?
- kubatura 133,91 m®
Parametry techniczne betonu

- beton konstrukcyjny C30/37

- beton podktadowy C12/15

- stal zbrojeniowa A-lIIN

4.1 Opis przyjetych rozwigzan technicznych
Obowigzujgce normy i przepisy:

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
Projektowanie i obliczenia.

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia stafe.

- PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
- PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.

- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia $niegiem.

- PN-88/B-02014 Obcigzenia gruntem.

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-EN 1990 ECO, Podstawy projektowania konstrukcji

- PN-EN 1991-1-1 EC1: Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe.
- PN-EN 1991-1-2 Oddziatywanie na konstrukcje w momencie pozaru.

- PN-EN 1991-1-3 Obcigzenie sniegiem

- PN-EN 1991-1-5 Oddziatywania termiczne.

- PN-EN 1991-1-6 Oddziatywanie w czasie wykonywania konstrukcji.

- PN-EN 1991-1-7 Oddziatywania wyjatkowe.

Zalozenia statyczne konstrukcji: schemat obliczeniowy, metodyka obliczeh.
Przyjeto schemat obliczeniowy jak dla zbiornika kotowego zamknietego stropem.
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Do obliczen statycznych analizowano nastepujgce obcigzenia:

- obcigzenie Sciekami,

- obcigzenia od parcia gruntem

- obcigzenie sniegiem dla | strefy sniegowej

- obcigzenie uzytkowe i technologiczne oddziatywujgce na plyte stropowa.

4.2. OPIS KONSTRUKCJI

4.2.1 Fundamenty

Projektuje sie monolityczng zelbetowg ptyte fundamentowg wylewang na mokro w ksztaltcie
walca o srednicy 7,20 m i wysokosci 40 cm. Pilyte fundamentowg wykonac z betonu C30/37
zbrojonego pretami zbrojeniowymi @12 ze stali A-1lIN. Plyte fundamentowg posadowi¢ na
warstwie betonu podktadowego oraz na dwédch warstwach papy termozgrzewalnej

W ptycie fundamentowej nalezy zabetonowac bednarke odgromows i uziemiajgcg - zgodnie
Z wytycznymi projektu branzy elektrycznej.

Zgodnie z opinig geologiczng w miejscu projektowanego posadowienia zbiornika pod
warstwg nasypow nasypowych (stabonosnych — niebudowlanych) zalegajg piaski pylaste i
piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym o 1,™ =0,50.

W obszarze projektowanych fundamentéw nalezy usungé grunty nasypowe do poziomu
gruntow nosnych.

Podczas prac fundamentowych nalezy przestrzegac¢ n/w zasad:

- wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w suchej porze roku i nie mogg byé
wykonywane wyprzedzajgco i sta¢ otwarte,

- w wykopie nalezy pozostawi¢ warstwe ochronng gruntu gr. 30cm, ktéra nalezy odspoi¢
bezposrednio przed przystgpieniem do prac fundamentowych recznie,

- odsloniete poditoze gruntowe nalezy przykry¢ warstwg chudego betonu gr. 15cm, co
stanowi jednoczesnie podbeton pod fundamenty,

- w celu nie dopuszczenia do uplastycznienia gruntu pod pityta fundamentowg podbeton
nalezy wylewac na szerokos¢ min. 15 cm wiekszg od wszystkich krawedzi fundamentu,

- nalezy chroni¢ wykop przed zalaniem (opady atmosferyczne itp.),

- w przypadku wystgpienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia wody
gruntowej, nalezy wykonac¢ odwodnienie a ,nharuszone” warstwy gruntu zastgpi¢ chudym
betonem,

- nie nalezy dopusci¢ do przemarzniecia wykopu,

- w przypadku wystgpienia zalegania warstwy nosnej (gruntdw rodzimych) nieznacznie
ponizej zakladanej nie nalezy obniza¢ poziomu posadowienia, a réznice wypetié chudym
betonem,

- roboty ziemne i fundamentowe wykonywac pod scistym nadzorem geotechnicznym

Zbiornik posadowiony bedzie na warstwie piaskow pylastych i piaskéw drobnych w stanie
$rednio zageszczonym o 1,™ =0,50.

UWAGA:
Dno wykopow powinno zosta¢ odebrane i skonfrontowane z dokumentacjg geotechniczng
przez geotechnika wykonujgcego badania gruntowe.

Izolacja fundamentu:

Izolacja pozioma fundamentu z warstwy papy asfaltowej termozgrzewalnej, utozonej na
chudym betonie C8/10 o grub. 15 cm. Izolacja pionowa oraz odsadzek fundamentu - dwa
razy emulsja asfaltowa na rozpuszczalnikach wodnych np. Desterbbitem

Z ptyty fundamentowej nalezy wyprowadzic startery pod zbrojenie scian zbiornika. Przerwy w
betonowaniu uszczelni¢ tasmg dylatacyjng oraz uszczelniajgcg peczniejgcg, plastyczna,
tasma bonitowo-katczukows.

4.2. 2 Sciany zbiornika

Sciany zbiornika zaprojektowano w ksztalcie ptaszcza zelbetowego mocowanego do piyty
fundamentowej i piyty stropowej zbiornika. Sciany zbiornika wykonaé¢ z betonu C30/37
zbrojonego pretami zbrojeniowymi @12 ze stali A-1lIN, szczegOly przedstawiono w czesci
rysunkowej stanowigcymi integralng czesc¢ niniejszego opracowania.
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4.2.3 Plyta stropowa

Strop zbiornika kotowy o grubosci 25+30 cm zaprojektowano z betonu C30/37 zbrojonego
pretami zbrojeniowymi @12 ze stali A-1lIN, szczegOly przedstawiono w czesci rysunkowej
stanowigcymi integralng czes¢ niniejszego opracowania.

Uwaga: Zbiornik nalezy obsypa¢ mieszanka piaskowo — zwirowg zageszczang
mechanicznie do stopnia zageszczenia Is = 0,98 dopiero po wykonaniu cateqo zbiornika
lacznie z plyta stropowa.

4.2.5. 1zolacje

Zabezpieczenie wewnetrznych powierzchni zbiornika

Zabezpieczenie kwasoodporne catej komory $ciekow

Ze wzgledu na duzg agresywnos$c¢ sciekow nalezy liczy¢ sie z bardzo silnym oddziatywaniem
srodowiska kwasowego pomimo obojetnego odczynu samych sciekow.

Nalezy zastosowacC powitoki ochronne (tiksotropowg kompozycje polimerowo-silkatowsg).
Materiat przygotowac zgodnie z instrukcjg producenta. Naktadac recznie pacg lub natryskiem
bezpowietrznym. Zalecana grubos$¢é powtoki 4mm musi by¢ spetniona w kazdym miejscu.
Parametry wymagane materiatdw powtokowo ochronnych:

- kompozycje hybrydowo-silikatowe

- zdolnos¢ do odprowadzania tadunkéw elektrostatycznych

- dobra przyczepnosé¢ do podtozy mineralnych, stali , stali szlachetnej

- opo6r dyfuzyjny dla pary wodnej, dla grubosci powtoki ochronnej 4 mm, mniej niz 15 m
zgodnie z EN ISO 12572

- zdolno$¢ mostkowania rys do 0,1 mm

- przyczepnos¢ do podtozy stalowych nie mniejsza niz 6 N/'mm2 wg EN 1825-1

- przyczepnos¢ do podtozy betonowych nie mniejsza niz 2 N/mm2 wg EN 1825-1

- odpornosé¢ na udar wg EN ISO 6272 — brak odspojen powtoki ochronnej od podioza

- spetnia oczekiwane scenariusze eskpozycji REACH: inhalacja periodyczna, obrobka,
kontakt z wodg dtugotrwaty

- wytrzymatos¢ na sciskanie ok. 25,0 N/mm2 po 1 dniu

Proponowany materiat np. Ombran FT

Uwaga:

Prace izolacyjne muszg by¢é prowadzone przez specjalistyczne przedsiebiorstwo,
posiadajgce odpowiedni sprzet oraz wieloletnie doswiadczenie w realizacji i modernizacji
obiektow gospodarki wodno-sciekowe;j.

Wszelkie zmiany dotyczgce rozwigzan przyjetych w niniejszym projekcie w szczegdlnosci
dotyczace konstrukcji mogg by¢é wprowadzone wytgcznie za zgodg autorOw niniejszego
projektu. Zmiany muszg by¢ zgtoszone przed skiadaniem ofert wykonawczych.

Wszelkie zalecenia dotyczgce ewentualnych zmian i problemoéw technicznych wynikajgcych
w trakcie prowadzenia prac remontowych podejmowane bedg na biezgco przez autoréw
niniejszego projektu w ramach Nadzoru Autorskiego.

Wykonawca nie moze stosowaé materialdw o charakterze uniwersalnym, przeznaczonym
wedtug deklaracji producenta, do kazdych konstrukcji. Wykonawca powinien uzy¢ materiatow
pochodzacych tylko z jednego, spdjnego systemu napraw i ochrony betonu i jednego
producenta. Stosowanie materiatdbw z innych systeméw lub réznych producentéw prowadzi
czesto do niespéjnosci technologicznych i pdzniejszych sporéw, co do jakosci i trwatosci
napraw.

Zabezpieczenie zewnetrznej powierzchni plyty stropowej (powtoka na powierzchni poziomej)
Antyposlizgowa powloka zabezpieczajgca jest wyprawg hybrydowg. Skfada sie z warstwy
zywicy epoksydowej np. MC DUR 1365 HBF lub réwnorzednej oraz zasadniczej, wysoce
chemoodpornej elastycznej membrany poliuretanowej np. MC Flex 2099 lub réwnorzedne;.

Wiasciwo$ci techniczne materiatu MC DUR 1365 HBF:
- dwukomponentowa zywica epoksydowa z wypetniaczem
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- bardzo dobra przyczepnosc¢ do wilgotnych oraz innych, trudnych podtozy mineralnych

- odpornos¢ na zmydlenie a takze dobra odpornos¢ chemiczna na kwasy i tugi

- stosowana jako warstwa sczepna dla systeméw posadzek przemystowych na podtozach
trwale zawilgoconych

- stosowana jako warstwa sczepna na podiozach zaolejonych, po ich wczesniejszym
oczyszczeniu

- proporcje mieszania wagowo 3 : 1 zywica : utwardzacz

- gestos¢ ok. 1,34 g/cm3

- lepkos$¢ ok 12.000 mPa.s

Wiasciwosci techniczne MC Flex 2099:

- zywica o wysokiej elastycznosci i odpornosci na scieranie

- klasa rysoprzykrzywalnosci A4 zgodnie z tabelg nr 6 normy PN EN 1504-02:2004
- gesto$é mieszanki ok 1,11 g/cm?®

- lepkos¢ mieszanki ok. 3.500mPa*s

Zaproponowana powioka zabezpieczajgca spetnia nastepujgce wymagania techniczne

- bardzo wysoka odpornos¢ na chemiczne i mechaniczne,

- nieprzepuszczalnos¢ dla gazéw agresywnych a w szczegélnosci H2S i CO2

- odpornos¢ na dziatanie siarczanéw i fenoli

- ze wzgledu na ewentualng obecnos¢ rys w konstrukcji powtoka MC Flex 2099 wykazuje
wysokg zdolnos¢ mostkowania zarysowan, klasa A4 wg PN EN 1504

- Srodek gruntujgcy z zywicy epoksydowej MC DUR 1365 HBF wykazuje petng odpornos¢ na
dziataniem wilgoci resztkowej.

Technologia wykonania powtoki zabezpieczajgcej wraz z warstwg buforows :

- oczyszczenie podtoza,

- podioze nalezy zagruntowac¢ specjalnym srodkiem epoksydowym np. MC-DUR 1365 HBF
lub rownorzednej, w przypadku powierzchni pionowych srodek mozna dodatkowo zagescic¢
przy pomocy krzemionki koloidalnej np. MC-Stelmittel TX w ilosci 1 do 2% w stosunku do
masy zywicy,

- hastepnie zasypujemy piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,16 — 0,6 mm lub 0,4-0,8 mm,
zasypanie nalezy prowadzi¢ za pomocg piaskarki lub specjalnego pistoletu pneumatycznego
do natrysku piasku,

- w celu wykonania warstwy buforowej uktadamy ponownie warstwe z zywicy MC DUR 1365
HBF z zasypaniem piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,16 — 0,6 mm lub 0,4-0,8 mm

- po zwigzaniu ok 24 godzin przy pomocy watka nakladamy pierwszg warstwe ochronng z
zywicy np. MC-Flex 2099 lub réwnorzednej, w przypadku powierzchni pionowych zywice
nalezy stabilizowa¢ za pomocg krzemionki koloidalnej MC Stelmittel TX w ilosci 1 do 2% w
stosunku do masy zywicy, ok 700 g/m?

- w przeciggu 6 do 16 godzin od nalozenia pierwszej warstwy nakladamy w analogiczny
sposéb druga warstwe zywicy np. MC-Flex 2099, ok 700 g/m? lub réznorzednej

- w przeciggu 6 do 16 godzin od natozenia drugiej warstwy nakladamy w analogiczny
sposab trzecig warstwe zywicy np. MC-Flex 2099, ok 700 g/m? lub réznorzednej. tgczna
grubos$¢ powtoki powinna wynosié ok. 2 mm ( 3 x 700 g/m?

- po okoto 24 godzinach naktadamy warstwe odporng na UV MC DUR 2496 CTP w kolorze
szarym np. MC Grau,

- powtoke musimy chroni¢ przed rosg i deszczem przez 12 do 24 godzin.

5. Fundament silosu na wapno Ob. Nr 8

Zaprojektowano zelbetowy, monolityczny fundament pod stalowy silos na wapno,
dostarczany na budowe jako gotowy wyréb. Fundament sklada sie z zelbetowej ptyty o
wymiarach 2,6x2,6x0,8m oraz czterech kolumn o przekroju 0,4x0,4m betonowanych tgcznie
z ptytg fundamentowg. Stalowy silos mocowany bedzie do zelbetowych kolumn za pomocag
stalowych kotew konstrukcyjnych wklejanych na fadunki chemiczne. Przed wykonaniem
fundamentu sprawdzi¢ z natury rozstaw.



Parametry techniczne betonu

- beton konstrukcyjny C30/37
- beton podkfadowy C12/15
- stal zbrojeniowa A-lIIN

6. Pomosty technologiczne na istniej gcym reaktorze biologicznym Ob. Nr 9.

6.1 Charakterystyka obiektu.

Na istniejgcym reaktorze biologicznym zaprojektowano dwa zelbetowe pomosty
technologiczne oparte na scianach wewnetrznych zbiornika oraz pomosty stalowy stalowe
przykryte stalowymi kratami pomostowymi umozliwiajgcy wejscie na w/w pomosty stalowe.

6.2 Pomosty Zelbetowe.

Pomosty technologiczne P1 i P2 zaprojektowano jako dwuprzestowe piyty zelbetowe

gr. 25 cm oparte na istniejgcych scianach wewnetrznych reaktora biologicznego.
Zatozenia statyczne konstrukcji: schemat obliczeniowy, metodyka obliczeh.

Przyjeto schemat obliczeniowy jak dla ptyty dwuprzestowej opartej na trzech krawedziach.
Do obliczen statycznych analizowano nastepujgce obcigzenia:

- obcigzenie sniegiem dla | strefy sniegowej

- obcigzenie uzytkowe i technologiczne oddziatywujgce na ptyte stropows.

Piyty zelbetowe wykona¢ z betonu C30/37 zbrojonego pretami zbrojeniowymi g12 ze stali
A-IIIN.

6.3 Pomosty stalowe.

Zaprojektowano pomosty o konstrukcji stalowe] umozliwiajgce komunikacje miedzy
projektowanymi pomostami zelbetowymi oraz istniejgcymi pomostami stalowymi.

Na projektowanych stalowych elementach konstrukcyjnych mocowanych do istniejgcych
zelbetowych scian reaktora biologicznego za pomoca konstrukcyjnych kotew wklejanych na
tadunki chemiczne, montowac stalowe kraty pomostowe.

Pomosty nalezy zabezpieczyé balustradami ochronnymi o wysokosci 1,10 m od poziomu
goéry poszycia pomostéw technologicznych. Szczegdly przedstawiono w czesci graficznej
niniejszego opracowania. Zabezpieczenie elementéw stalowych pomostow — ocynk ogniowy.

7. Komora beztlenowa Ob. Nr 10

Komore beztlenowg zaprojektowano jako zelbetowy dwukomorowy otwarty zbiornik
potgczony z istniejgcym reaktorem biologicznym za pomocg czterech koryt stalowych.
Projektowana komora beztlenowa zlokalizowana bedzie w odlegtosci okoto 60cm od sciany
szczytowej istniejgcego reaktora biologicznego na plycie fundamentowej zdylatowanej z
istniejgcg piyta fundamentowg reaktora biologicznego. Poniewaz poziom posadowienia
projektowanej komory jest wyzszy od poziomu posadowienia istniejgcego reaktora
biologicznego, projektowany obiekt nalezy posadowi¢ na warstwie betonu podktadowego o
grubosci okoto 55 cm. (jednakowy poziom spodu warstwy betonu podkfadowego obu
sgsiadujgcych obiektow). SzczegOly przedstawiono w czesci graficznej niniejszego
opracowania). Na zewnetrznej, podtuznej Scianie zbiornika zaprojektowano stalowy pomost
technologiczny z poszyciem ze stalowych ocynkowanych krat pomostowych. Wejscie na
pomost z poziomu przyleglego terenu przez schody stalowe ze stopniami z obramowanych
krat pomostowych. Pomost techniczny oraz schody zabezpieczy¢ stalowymi balustradami
ochronnymi o wysokosci 1,10 m od poziomu traktu roboczego. W odlegtosci 5 cm od
poziomu traktu roboczego wykonaé bortnice z blachy stalowej gr. 3 mm wysokosci 15 cm.
Pomost stalowy wykonac ze stali S235JR ocynkowanej ogniowo.

Parametry techniczne zbiornika:

- wysokosc¢ scian zbiornika 2,656m
- grubosc¢ Scian zewnetrznych 0,35 m
- grubos¢ sciany wewnetrznej 0,30 m
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- wysokosc piyty fundamentowej 0,35 m

- powierzchnia zabudowy 24,32 m?
- kubatura 72,96 m®
Parametry techniczne betonu

- beton konstrukcyjny C30/37

- beton podkfadowy C12/15

- stal zbrojeniowa A-lIIN

7.1 Opis przyjetych rozwigzan technicznych
Obowigzujgce normy i przepisy:

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
Projektowanie i obliczenia.

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia stafe.

- PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
- PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.

- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia sniegiem.

- PN-88/B-02014 Obcigzenia gruntem.

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-EN 1990 ECO, Podstawy projektowania konstrukcji

- PN-EN 1991-1-1 ECL1: Ciezar objetosciowy, ciezar wkasny, obcigzenia uzytkowe.
- PN-EN 1991-1-2 Oddziatywanie na konstrukcje w momencie pozaru.

- PN-EN 1991-1-3 Obcigzenie sniegiem

- PN-EN 1991-1-6 Oddziatywanie w czasie wykonywania konstrukcji.

- PN-EN 1991-1-7 Oddziatywania wyjatkowe.

Zatozenia statyczne konstrukcji: schemat obliczeniowy, metodyka obliczeh.
Przyjeto schemat obliczeniowy jak dla zbiornika o przekroju prostokgtnym, analizowano
takze schemat obliczeniowy jako $ciane oporowa.

Do obliczen statycznych analizowano nastepujgce obcigzenia:
- obcigzenie sciekami,
- obcigzenia od parcia gruntem

7.2. OPIS KONSTRUKCJI

7.2.1 Fundamenty

Projektuje sie monolityczng zelbetowg ptyte fundamentowg wylewang na mokro w ksztaltcie
prostokata o wymiarach w rzucie 7,60x3,20 m wysokosci 0,35 m. Plyte fundamentowag
wykonac z betonu C30/37 zbrojonego pretami zbrojeniowymi g12 ze stali A-IlIN.

Ptyte fundamentowa posadowi¢ na warstwie betonu podktadowego oraz na dwoch
warstwach papy termozgrzewalnej.

W plycie fundamentowej nalezy zabetonowaé bednarke odgromows i uziemiajacg zgodnie z
wytycznymi projektu branzy elektrycznej.

Zgodnie z opinig geologiczng w miejscu projektowanego posadowienia zbiornika pod
warstwg nasypow nasypowych (stabonosnych — niebudowlanych) zalegajg piaski pylaste i
piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym o I,™ =0,50.

W obszarze projektowanych fundamentéw nalezy usungé grunty nasypowe do poziomu
gruntéw nosnych.

Podczas prac fundamentowych nalezy przestrzega¢ n/w zasad:

- wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w suchej porze roku i nie mogg byc¢
wykonywane wyprzedzajgco i sta¢ otwarte,

- w wykopie nalezy pozostawi¢ warstwe ochronng gruntu gr. 30cm, ktéra nalezy odspoic
bezposrednio przed przystgpieniem do prac fundamentowych recznie,

- odstoniete podioze gruntowe nalezy przykry¢ warstwg chudego betonu gr. 15cm, co
stanowi jednoczes$nie podbeton pod fundamenty,
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- w celu nie dopuszczenia do uplastycznienia gruntu pod ptytg fundamentowg podbeton
nalezy wylewac na szerokos¢ min. 15 cm wiekszg od wszystkich krawedzi fundamentu,

- nalezy chroni¢ wykop przed zalaniem (opady atmosferyczne itp.),

- w przypadku wystgpienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia wody
gruntowej, nalezy wykona¢ odwodnienie a ,nharuszone” warstwy gruntu zastgpi¢ chudym
betonem,

- nie nalezy dopusci¢ do przemarzniecia wykopu,

- w przypadku wystgpienia zalegania warstwy nosnej (gruntdw rodzimych) nieznacznie
ponizej zakladanej nie nalezy obniza¢ poziomu posadowienia, a réznice wypetié chudym
betonem,

- roboty ziemne i fundamentowe wykonywac pod scistym nadzorem geotechnicznym

Zbiornik posadowiony bedzie na warstwie piaskow pylastych i piaskéw drobnych w stanie
$rednio zageszczonym o 1,™ =0,50.

UWAGA:
Dno wykopow powinno zosta¢ odebrane i skonfrontowane z dokumentacjg geotechniczng
przez geotechnika wykonujgcego badania gruntowe.

Izolacja fundamentu:

Izolacja pozioma fundamentu z warstwy papy asfaltowej termozgrzewalnej, utozonej na
chudym betonie C8/10 o grub. 15 cm. Izolacja pionowa oraz odsadzek fundamentu - dwa
razy emulsja asfaltowa na rozpuszczalnikach wodnych np. Desterbbitem

Z ptyty fundamentowej nalezy wyprowadzic startery pod zbrojenie scian zbiornika. Przerwy w
betonowaniu uszczelni¢ tasmg dylatacyjng oraz uszczelniajgcg peczniejgcg, plastyczna,
tasmag bonitowo-katczukowa.

7.2. 2 Sciany zbiornika

Sciany zbiornika zaprojektowano jako prostokagtne $ciany zelbetowe mocowane do piyty
fundamentowej. Sciany zbiornika wykona¢ z betonu C30/37 zbrojonego pretami
zbrojeniowymi @912 ze stali A-llIN, szczegOly przedstawiono w cze$ci rysunkowej
stanowigcymi integralng czes¢ niniejszego opracowania.

Uwaga: Zbiornik nalezy obsypa¢ mieszanka piaskowo — zwirowg zageszczang
mechanicznie do stopnia zageszczenia Is = 0,98.

7.2.3. Izolacja powierzchni Scian zewnetrznych majgcych kontakt z gruntem.

Powierzchnie betonowe stykajgce sie z gruntem zasypowych izolowa¢ powlokg bitumiczna,

8. Osadnik wtérny Obiekt Nr 12.

Charakterystyka obiektu.
Osadnik wtérny jest zbiornikiem radialnym o srednicy wewnetrznej Dy = 8,00 m i
srednicy zewnetrznej Dz = 8,60 m.

Glebokos¢ projektowanego osadnika wynosi hs = 3,10/3,60 m z centralnym lejem
Osadowym gtebokosci h, = 1,50 m.

Powierzchnia osadnika (w koronie) wynosi Fz = 74,0 m*.
Kubatura Vi = 258,48 m°.

Warunki gruntowo-wodne w_miejscu_posadowienia bloku.
Projektowany osadnik wtdrny zostanie posadowiony w warstwie piaskéw pylastych i
piaskow drobnych o stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Zwierciadto wody gruntowej stabilizuje sie na poziomie 2,8 m p.p.t.
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Opis projektowanych konstrukciji.
Przed przystgpieniem do zasadniczych prac montazowych zwigzanych z
konstrukcjg osadnika wtérnrgo nalezy :

- wykona¢ wykop do poziomu posadowienia osadnika wtornego,
- ulozy¢ projektowane rurociggi technologiczne oraz rure do montazu zasilania
elektrycznego przechodzgce pod dnem osadnika wtérnego.

W tak przygotowanych wykopach nalezy :

- wykona¢ podbudowe o grubosci minimum 15 cm z betonu C 12/15,

na przygotowanym podfozu utozy¢ izolacje z dwdch warstw papy
termozgrzewalnej,

na przygotowanych podtozach wykona¢ pityte denng projektowanego osadnika
wtérnego grubosci 40 cm z betonu C 30/37 zbrojonego stalg A-llIN,

na plycie dennej wykonac¢ $ciany zewnetrzne o grubosci 30 cm i wysokosci
h =350 cm z betonu C 30/37 zbrojonego stalg A-IIIN, korone wysokosci 40 cm
wykona¢ z betonu C 35/40.

w trakcie wykonywania scian bloku biologicznego i osadnika wtérnego osadzié
przejscia szczelne dla rurociggdéw technologicznych z rur PE,

izolacje scian zewnetrznych komor napowietrzania do poziomu gruntu
zasypowego pokry¢é emulsjg asfaltowa,

pomiedzy scianami zbiornika i wykopem wykonac zasypke z mieszanki piaskowo—
zwirowg zageszczang mechanicznie do stopnia zageszczenia Is = 0,98,

w koto osadnika wykona¢ nawierzchnie z kostki betonowej grubosci 8 cm
uktadanej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i
podbudowie z kruszywa naturalnego zageszczanego mechanicznie grubosci 15
cm.

Materiaty :

- beton konstrukcyjny C 30/37, W-8, F-150

beton biezni C 35/40

beton niekonstrukcyjny C 12/15

stal zbrojeniowa A-IIIN

uszczelnienie przerw technologicznych i dylatacji tasmg PCV.

8.1 Opis przyjetych rozwigzan technicznych
Obowigzujgce normy i przepisy:

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
Projektowanie i obliczenia.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia sniegiem.
PN-88/B-02014 Obcigzenia gruntem.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.
- PN-EN 1990 ECO, Podstawy projektowania konstrukcji
- PN-EN 1991-1-1 ECL1: Ciezar objetosciowy, ciezar wkasny, obcigzenia uzytkowe.
- PN-EN 1991-1-2 Oddziatywanie na konstrukcje w momencie pozaru.
- PN-EN 1991-1-3 Obcigzenie sniegiem
- PN-EN 1991-1-6 Oddziatywanie w czasie wykonywania konstrukcji.
- PN-EN 1991-1-7 Oddziatywania wyjatkowe.
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Zatozenia statyczne konstrukcji: schemat obliczeniowy, metodyka obliczeh.
Przyjeto schemat obliczeniowy ,Zbiornik walcowy typu 3.
Dane wyjsciowe do obliczen statycznych

D,=14,00m , D,= 14,60m , ro=730m, L,=3,50m , h,=0,30m.

Do obliczen statycznych analizowano nastepujgce obcigzenia:
- obcigzenie $ciekami (g= 10,00 x 1,1 = 11,00 kN/m® p,, = 11,00 x 3,50 = 38,50 kN/m?)

9. Wiata stalowa na osad Ob. Nr 16

Zaprojektowano wiate o konstrukcji stalowej posadowionej na zelbetowych $cianach
oporowych stanowigcych jednoczesnie zasieki sktadowanego osadu.

9.1 Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Obowigzujgce normy i przepisy:

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
Projektowanie i obliczenia.

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
- PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.

- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia sniegiem.

- PN-82/B-02011:1977/Az1 Obcigzenia wiatrem.

- PN-88/B-02014 Obcigzenia gruntem.

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-EN 1990 ECO, Podstawy projektowania konstrukcji

- PN-EN 1991-1-1 EC1: Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe.
- PN-EN 1991-1-2 Oddziatywanie na konstrukcje w momencie pozaru.

- PN-EN 1991-1-3 Obcigzenie $niegiem

- PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania wiatru.

- PN-EN 1991-1-5 Oddziatywania termiczne.

- PN-EN 1991-1-6 Oddziatywanie w czasie wykonywania konstrukcji.

- PN-EN 1991-1-7 Oddziatywania wyjagtkowe.

Zalozenia statyczne konstrukcji: schemat obliczeniowy, metodyka obliczeh.

Do obliczen statycznych przyjeto nastepujgce zatozenia:

- maksymalne obcigzenie sniegiem dla | strefy sniegowej

- maksymalne obcigzenie wiatrem dla | strefy wiatrowej

- przy projektowaniu wiezby dachowej uwzgledniono dodatkowe obcigzenia zwigzane z
ewentualnym montazem paneli fotovoltaicznych

Metodyka obliczen.

Przyjeto nastepujacg metodyke obliczen:

« Konstrukcja dachu — przyjeto schematy obliczeniowe konstrukcji obcigzane: ciezarem
wlasnym, pokryciem dachu, $niegiem i wiatrem (r6zne warianty), od ciezaru instalacji
fotowoltaicznych

« Sciany oporowe — obcigzone gruntem, oraz oddziatywaniem wiaty stalowej posadowione;
na scianie

Przyjete schematy konstrukcyjne analizowano kombinacjg nastepujgcych obcigzen:

- Ciezarem wiasnym

- Obcigzeniami technologicznymi

- Obcigzeniem wiatrem

- Obcigzenie sniegiem
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9.2 OPIS KONSTRUKCJI

9.2.1 Fundamenty

Zaprojektowano zelbetowe sciany oporowe z betonu C30/37 (W8) oraz stali A-IIIN,
otulina pretéw- 5 cm.

Sciany oporowe posadowi¢ na warstwie betonu podktadowego gr. 10 cm (B10). W miejscach
oparcia stupéw stalowych wiaty dodatkowo zaprojektowani rdzenie zelbetowe R-1

0 przekroju 40x40 cm.

Elementy betonowe stykajgce sie z gruntem izolowac¢ emulsjg asfaltowg na
rozpuszczalnikach wodnych. W murach oporowych nalezy zabetonowac¢ bednarke
odgromowg i uziemiajgcg zgodnie z wytycznymi projektu elektrycznego. Sciany oporowe
obsypywac obustronnie pospotka zageszczang mechanicznie warstwami co 30 cm.
Warunki gruntowo-wodne oraz wytyczne realizacji przedstawiono w poz. 4.2.1

9.2.2 Wiata stalowa

Konstrukcje wiaty stanowig cztery ramy stalowe z profili walcowanych HEB 220.

Na ramach stalowych nalezy montowaé ptatwie z dwuteownika IN140.

Skrajne pola wiaty stezono ($ciany oraz pota¢ dachowg) sciggami stalowymi z pretow 18.
Stupy stalowa ram konstrukcyjnych montowa¢ do rdzeni stalowych za pomocg kotew
stalowych M18 montowanych na tadunki chemiczne.

Konstrukcje rusztu zaprojektowano w oparciu o normy europejskie w klasie wykonania
konstrukcji EXC2 ze stali S235JR. Poziom wymagan jakosci wg PN-EN ISO 3834 —
standardowe. Poziom jakosci ztgczy wg Pn-En ISO 5817 ,C”.

Spoiny sczepne wg PN - EN 1090-2 L 2 50 mm L = 4 tmax.

Spoiny czotowe i pachwinowe wg PN-EN 1993-1-8 i PN-EN 1708-2.

Dla wszystkich spoin przeprowadzi¢ badania wizualne. U<0,5

Zakres badan spoin wg PN-EN 1090-2:

wszystkie spoiny na catej dtugosci powinny by¢ poddane po wykonaniu kontroli wizualnej
(VT).

Realizacja powinna by¢ poprzedzona przygotowaniem geodezyjnym w miejscu montazu.
Maksymalna liczba spawdw powinna by¢ wykonana warsztatowo. Wszystkie spawy
montazowe elementéw gtownych nalezy uznaé za potaczenia gtébwne i powinny by¢ poddane
badaniom.

Zaprojektowano zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej wiaty w postaci ocynku
ogniowego.

Wszystkie prace powinny by¢é wykonane przez doswiadczony zesp6t z zachowaniem
odnosnych norm oraz zasad BHP i pod stalym nadzorem osoby upowaznionej.

Projektowat: Sprawdzit:

mgr inz. Czestaw Hryniewicz mgr inz. Zbigniew Wojciechowski
upr. bud. 20/90/0L, upr. bud. 202/89/0L

izba bud. WAM/BO/0821/01 izba bud. WAM/BO/2962/01k
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PORECZE MOCOWAC DO KONSTRUKCJI ZBIORNIKA
ZA POMOCA SRUB ROZPOROWYCH StR — M10
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u iezar j . 1€Z Zt. 1@Z Z .
Nr Asortyment [mm] [szt] [kg/m] kg] kg] Uwagi 150
1. |Rura 38,0/2,9 38 000 1 2,51 95,38 95,38| Ppochwyt
2. |Rura 38,0/2,9 1100 38 2,51 2,76 104,92 Stupki
3. |Rura 25,0/2,9 38 000 1 1,58 60,04 60,04| Przeciag
4 |Blacha 4x150 38 000 1 4,71 178,98 178,98 Bortnica
5 |Blacha 10x100 150 38 Stopy
Ciezar razem [kg] 439,32
Dodatki na spoiny [%] 0,00%
Ciezar ogotem [kg] 439,32 kg
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ZESTAWIENIE STALI

STAL S235 JR

Ocynkowana ogniowg

Biuro
projektowe:

@\mmo-wozwrmﬁ

95 - 030 Rzgéw, ul. Guzewska 14
tel/fax (42) 227 87 86, 227 88 78
e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
www.ekokompleks.com.pl
NIP 729-10-17-522 REGON 471121530

Sradium:

Projekt techniczny

Nazwa
zadania:

Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni Sciekow w miejscowosci [fow

Funkcja:

Imi¢ i nazwisko, numer uprawnien, specjalns¢:

Podpis:

Projektant:

mgr inz. Czestaw Hryniewicz
nr upr. 20/90/0L
Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana

Pozycja Przekroj Materiat | llos¢ Dﬂﬂﬂwwo Jednostkowa EMMMME Cafkowita
(kg/m) (kg) (k@)
bl 1 Blacha 4x80 STAL 20 140,00 0,35 7,04
bl 2 Blacha 6x120 STAL 1 180,00 1,02 1,02
bl 3 Blacha 6x90 STAL 1 230,00 0,98 0,98
bl 4 Blacha 6x80 STAL 1 250,00 0,94 0,94
bl 5 Blacha 6x80 STAL 2 260,00 0,98 1,96
bl 6 Blacha 6x160 STAL 9 350,00 2,64 23,75
bl 7 Blacha 6x160 STAL 1 350,00 2,64 2,64
bl 8 Blacha 3x150 STAL 1 738,72 2,61 2,61
bl 9 Blacha 3x150 STAL 1 828,53 2,93 2,93
bl 10 Blacha 3x150 STAL 14 1000,00 3,53 49 47
bl 11 Blacha 3x150 STAL 1 1033,87 3,65 3,65
bl 12 Blacha 3x150 STAL 1 1624,71 5,74 5,74
bl 13 Blacha 3x150 STAL 1 962,65 3,40 3,40
p1 C 160 STAL 1 10,00 18,840 0,19 0,19
p2 C 160 STAL 1 10,00 18,840 0,19 0,19
p4 C 160 STAL 1 74,98 18,840 1,41 1,41
p5 C 160 STAL 1 74,98 18,840 1,41 1,41
p 10 IN 140 STAL 1 686,30 14,370 9,86 9,86
p11 IN 140 STAL 1 729,98 14,370 10,49 10,49
p14 IN 140 STAL 8 900,00 14,370 12,93 103,46
p 16 IN 140 STAL 1 986,30 14,370 14,17 14,17
p19 IN 140 STAL 2 1330,17 14,370 19,11 38,23
p 20 IN 140 STAL 1 1550,00 14,370 22,27 22,27
p 21 RO 38x3.2 STAL 2 1606,57 2,750 4,42 8,84
p 22 IN 140 STAL 2 1627,15 14,370 23,38 46,76
p 23 RO 38x3.2 STAL 2 1666,04 2,750 4,58 9,16
p 24 C 160 STAL 1 1678,56 18,840 31,62 31,62
p25 C 160 STAL 1 1678,56 18,840 31,62 31,62
p 30 RO 38x3.2 STAL 1 80000,00 2,750 - 220,00
17 Kratka pomostowa|  STAL 1 9,0 m2 30,000 - 270,00
Stopnie pomostowe
11 Amw%w Awww%xm STAL 5 6,70 33,50
Masa tgczna elementéw (kg) 952,31
Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 19,04
Masa catkowita (kg) 971,35

Sprawdzajacy:

mgr inz. Zbigniew Wojciechowski
nr upr. 202/89/0L
Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana

Rysunek:

KOMORA BEZTLENOWA Ob. Nr 10

Zestawienie stali.

Skala:

Data: Branza:

03.2022 r. PT-Konstrukcja

K-10/12
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projektowe: @ tel/fax (42) 227 87 86, 227 88 78
: =Y 2 e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
ji —m WOIWOZ E—meﬁ.w www.ekokompleks.com.pl
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Beton podkiadowy C12/15 Sradium: Projekt techniczny
Beton konstrukcyjny C30/37
e o e N 1, .. ;T
Beton biezni C35/40 . s Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci How
Przerwy robocze uszczelni¢ tasma dylatacyjng PCV :
HUHN@ scCia mNONG——a@ A:N rur ﬂU_H a%m:n Hvuwmc Funkcja: Imi¢ i nazwisko, numer uprawnien, specjalns¢: Podpis:
Powierzchnia biezni szlifowana, tolerancjalmm na lacie 5,0m p— — —
Powierzchnie betonowe stykajace sie z gruntem zasypowym rojektant: mer inz. Caestaw Hryniewicz
izolowaé mucﬂﬁo—w& UmH:EmONBMm. Specjalnos¢ konstrukeyjno-budowlana
Sprawdzajacy: | mgr inz. Zbigniew Wojciechowski
nr upr. 202/89/0L
Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
Rysunek: OSADNIK WTORNY Ob. Nr 12
Rzut i przekroj A-A
Skala: Data: Branza:
1:50 03.2022r. PT-Konstrukcja HAIH N\ N
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Prety Nr 18

Pret Nr 18 (ptyta denna)

Promimien S Pret Dtugosé - tatznfa'
(m] tuku sasadnitcay Zaktady Brees llosc d%ugc,xsc
[em] pretow

4,80 3014,40 1200,00 1814,40 | 4214,40 2 8428,80
4,63 2907,64 1200,00 1707,64 | 4107,64 2 8215,28
4,44 2788,32 1200,00 1588,32 | 3988,32 2 7976,64
4,23 2656,44 1200,00 1456,44 | 3856,44 2 7712,88
4,07 2555,96 1200,00 1340,00 | 3740,00 2 7480,00
3,9 2502,58 1200,00 1480,00 | 3880,00 2 7760,00
3,78 2370,70 1200,00 1440,00 | 3840,00 2 7680,00
3,53 2216,84 1200,00 1200,00 | 2400,00 2 4800,00
309 2062,98 1200,00 1003,00 | 3066,00 2 6132,00
2,80 1755,26 1200,00 700,00 | 2455,26 2 4910,52
2,55 1598,26 1200,00 630,00 692,00 2 1384,00
2,%0 1441,26 1200,00 380,00 | 1580,00 2 3160,00
2,05 1287,40 1200,00 91,40 1291,40 2 2582,80
1,56 976,54 150,00 0,00 150,00 2 300,00
1,3 819,54 150,00 0,00 150,00 2 300,00
1,14 712,78 150,00 0,00 150,00 2 300,00
0,9% 602,88 147,00 0,00 147,00 4 588,00
0,85 533,80 145,00 0,00 145,00 1 145,00
0,77 482,62 145,00 0,00 145,00 1 145,00
0,65 405,06 145,00 0,00 145,00 1 145,00

RAZEM 39 80145,92
Srednia dtugosc preta| 2055,02
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PRZEKROJ POZIOMY

Co
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o
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Nr 19

Nr 8

Klasa ekspozycji XAl

Stal konstrukcyjna A-IIIN
Beton podkladowy C12/15
Beton konstrukcyjny C30/37
Beton biezni C35/40
Otulina pretow S5cm

Przerwy robocze uszczelni¢ tasma dylatacyjng PCV
Przejscia szczelne dla rur PE typu PEHD

Powierzchnia biezni szlifowana, tolerancjalmm na lacie 5,0m
Powierzchnie betonowe stykajace sie z gruntem zasypowym

izolowac¢ powloka bitumiczna.

ZESTAWIENIE STALI

ip @ Diugosc llos¢ | Dlugosé wg @
] [em] [szt] @8 | @12
1 12 341 28 95
2 12 182 14 25
3 12 560 68 381
3 12 560 6 34
4 12 405 64 259
5 12 448 68 305
6 12 410 64 262
6' 12 410 6 25
7 12 205 136 279
8 12 345 136 469
9 12 39% 136 539
10 8 190 136 258
11 8 240 136 326
12 12 305 12 37
13 12 390 24 94
14 12 275 18 50
15 8 200 114 228
16 8 110 155 171
17 12 169 6 10
18 12 2055 39 801
19 12 3900 48 1872
20 12 4215 24 1012
Suma diugosc: 983 | 6548
Ciezar jednostkowy 0,395 | 0,888
Cigzar razem 3885158145
Ciezar ogdtem [kq] 6203

Biuro
projektowe:

'EKO-KOMPLEKS

95 - 030 Rzgéw, ul. Guzewska 14
tel/fax (42) 227 87 86, 227 88 78
e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
www.ckokompleks.com.pl
NIP 729-10-17-522 REGON 471121530

Sradium: Projekt techniczny
Nazwa a1 .. 1z
|2 adania Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci llow
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnien, specjalns¢: Podpis:
Projektant: mgr inz. Czestaw Hryniewicz
nr upr. 20/90/0L
Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
Sprawdzajacy: | mgr inz. Zbigniew Wojciechowski
nr upr. 202/89/0L
Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
Rysunek: OSADNIK WTORNY Ob. Nr 12
Rzut zbiornika.
Skala: Data: Branza:
1:25 03.2022r. PT-Konstrukcja K-12/ 4
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UWAGI:

Wykopy nalezy chrono¢ przed dodatkowym zasileniem wodami opadowymi
w przypadku koniecznosci pozostawienoa obiektu w stanie surowym

w okresie zimy nalezy chroni¢ grunt pod posadzkg przed przemarzaniem.

ZABEZPIECZENIA:

Grunt w otwartym wykopie chroni¢ przed przemarzaniem i zawilgoceniem, aby nie
spowodowac uplastycznienia i pogorszenia nosnosci. W czasie wykonywania robét
ziemnych nalezy w ciggu jednego dnia pogtebi¢ wykop do zadaniej glebokosci i
wykona¢ podktad wyréwnujacy pod fundamenty z betonu B10 (chudy beton)
grubosci 10 cm. Nastepnie niezwiocznie wykona¢ pozostalg cze$¢ fundamentu,

po rozszalowaniu zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo.

Wykopy nalezy chrono¢ przed dodatkowym zasileniem wodami opadowymi

Beton C30/37
Stal A-11IN

otulina pretéw 5cm

STAL S235 JR

Biuro 95 - 030 Rzgow, ul. Guzewska 14
f . tel/fax (42) 227 87 86, 227 88 78
projektowe: ( ! e-mail: proi
= -mail: projekty@ekokompleks.com.pl
EKO-K.OMP LEKS www.ckokompleks.com.pl
i i i NIP 729-10-17-522  REGON 471121530

Sradium: Projekt techniczny
Nazwa g1y .. r T
sadania: Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni $cickow w miejscowosci Ifow
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnien, specjalnsé: Podpis:
Projektant: mgr inz. Czeslaw Hryniewicz

nr upr. 20/90/0L

Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
Sprawdzajacy: | mgr inz. Zbigniew Wojciechowski

nr upr. 202/89/0L

Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
Rysunck: WIATA NA OSAD ODWODNIONY Ob. Nr 16

RZUT FUNDAMENTOW.
Skala: Data: Branza: K 1 6 /1

1:50 03.2022r. PT-Konstrukcja -
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UWAGI:

Wykopy nalezy chrono¢ przed dodatkowym zasileniem wodami opadowymi
w przypadku koniecznosci pozostawienoa obiektu w stanie surowym

w okresie zimy nalezy chroni¢ grunt pod posadzkg przed przemarzaniem.

ZABEZPIECZENIA:

Grunt w otwartym wykopie chroni¢ przed przemarzaniem i zawilgoceniem, aby nie
spowodowac uplastycznienia i pogorszenia nosnosci. W czasie wykonywania robot
ziemnych nalezy w ciggu jednego dnia pogtebi¢ wykop do zgdaniej gtebokosci i
wykona¢ podktad wyréwnujacy pod fundamenty z betonu B10 (chudy beton)
grubosci 10 cm. Nastepnie niezwlocznie wykonac pozostatg cze$¢ fundamentu,

po rozszalowaniu zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo.

Wykopy nalezy chrono¢ przed dodatkowym zasileniem wodami opadowymi
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j 165 \Nr2 812 co_15cm " |
’ ” Beton C30/37
Stal A-1lIN
otulina pretéw  5cm
ZESTAWIENIE STALI
Biuro 95 - 030 Rzgow, ul. Guzewska 14
Diugosé | 1105 | Diugoit wa @ projektove: ) . el projelty @ekokompleks.compl
_l_U (1)} g ugosc wg .,_m._hﬁur —ADZ —U —L—m_.ﬁm www.ekokompleks.com.pl
[cm] [szt] g6 g 12 PRkysan, | Bocta’s) NIP 729-10-17-522 REGON 471121530
1 12 570 570 3 249 . ) )
2 | 12 460 570 2 622 Sradium: | Projekt techniczny
M H__W owm._uw muw_o M MMM MHMM Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni Sciekow w miejscowosci low
5 12 350 128 448 Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnien, specjalns¢: Podpis:
6 6 150 250 375 Projektant: mgr inz. Czestaw Hryniewicz
nr upr. 20/90/0L
3 7 Q*AN L 1030 8 375 7 ._mMNA. Specjalnos¢ konstrukeyjno-budowlana
uma dtugos¢: _ — — .
Ciezar jednostkowy 0,222 | 0,888 Spravdzniney: | mgr ind. Zbigniew Wojeiechowski
Ciezar razem 83,5 | 10 367,0 Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
Cies S K 10451 Rysunek: WIATA NA OSAD ODWODNIONY Ob. Nr 16
igzar ogotem [kg] PRZEKROJE FUNDAMENTOW.
Skala: Data: Branza:
1:25 03.2022 1. PT-Konstrukcja MAIH @\ N




STAL S235 JR
Ocynkowana ogniowg

95 - 030 Rzgow, ul. Guzewska 14
tel/fax (42) 227 87 86, 227 88 78
e-mail: projekty(@ekokompleks.com.pl

www.ekokompleks.com.pl
NIP 729-10-17-522 REGON 471121530

®'EKO-KOMPL_E_I§_S

Projekt techniczny

Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni sciekow w miejscowosci How

Imig i nazwisko, numer uprawnien, specjaln$c¢: Podpis:

mgr inz. Czestaw Hryniewicz
nr upr. 20/90/0L
Specjalno$¢ konstrukcyjno-budowlana

Sprawdzajacy: | mgr inz. Zbigniew Wojciechowski
nr upr. 202/89/0L
Specjalno$¢ konstrukeyjno-budowlana

Rysunek: WIATA NA OSAD ODWODNIONY Ob. Nr 16
AKSONOMETRIA.

Skala: Data: Branza:
- 03.2022r. PT-Konstrukcja K'l 6/3
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SRODKOWA

STAL S235JR

Ocynkowana ogniowo

95 - 030 Rzgow, ul. Guzewska 14
tel/fax (42) 227 87 86, 227 88 78
e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
www.ekokompleks.com.pl
NIP 729-10-17-522 REGON 471121530

Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni Sciekow w miejscowosci [fow

Podpis:

WIATA NA OSAD ODWODNIONY Ob. Nr 16

Biuro
projektowe: J
EKO-KOMPLEKS
Sradium: Projekt techniczny
Nazwa
zadania:
Funkcja: Imi¢ i nazwisko, numer uprawnien, specjalns¢:
Projektant: mgr inz. Czeslaw Hryniewicz
nr upr. 20/90/0L
Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
Sprawdzajacy: | mgr inz. Zbigniew Wojciechowski
nr upr. 202/89/0L
Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
Rysunek:
PRZEKROJ A-A
Skala: Data: Branza:
1:50 03.2022 1.

PT-Konstrukcja

K-16/4
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RAMA SKAJNA

STAL S235JR
Ocynkowana ogniowo

95 - 030 Rzgow, ul. Guzewska 14

w.
L%Mwssni tel/fax (42) 227 87 86, 22788 78
: o e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
m.—ﬁo " “—AO z 1 _L —mmm www.ekokompleks.com.pl
Fryalal | B 1 NIP 729-10-17-522 REGON 471121530

Sradium: Projekt techniczny
Nazwa c s 1 .. SRR 7
sadania: Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci How
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnien, specjalns¢: Podpis:
Projektant: mgr inz. Czeslaw Hryniewicz

nr upr. 20/90/0L

Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
Sprawdzajacy: | mgr inz. Zbigniew Wojciechowski

nr upr. 202/89/0L

Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
Rysunck: WIATA NA OSAD ODWODNIONY Ob. Nr 16

RAMA SKRAJNA.
Skala: Data: Branza: H_A H @ \ m

1:50 03.2022 r. PT-Konstrukcja =
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95 - 030 Rzgdéw, ul. Guzewska 14

Biuro
f . tel/fax (42) 227 87 86, 227 88 78
NN § projektowe: - E K o K O M P L E K S e-mail: projekty(@ekokompleks.com.pl
SN\ =\ ( /J = ¥/ www.ekokompleks.com.pl
Stopa fundamentowa Ne—— Sy NIP 729-10-17-522 REGON 471121530
Aksonometria . ‘ :
IR Sradium: Projekt techniczny
Nazwa s s e 2y .. LTz
( Jadania: Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni Sciekow w miejscowosci fow
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnien, specjalnsé: Podpis:
N Projektant: mgr inz. Czestaw Hryniewicz

nr upr. 20/90/0L
Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana

Sprawdzajacy: | mgr inz. Zbigniew Wojciechowski
nrupr. 202/89/0L
Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana

Rysunck: WIATA NA OSAD ODWODNIONY Ob. Nr 16
X RAMA SRODKOWA - Rysunek zestawczy.

=

Skala: Data: Branza:
1:50 03.2022r. PT-Konstrukcja K-16/6
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STAL S235 JR

Ocynkowana ogniowg

Biuro
projektowe:

JEKO-KOMPLEKS

95 - 030 Rzgow, ul. Guzewska 14
tel/fax (42) 227 87 86, 227 88 78
e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
www.ekokompleks.com.pl
NIP 729-10-17-522 REGON 471121530

Sradium:

Projekt techniczny

Nazwa
zadania:

Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni $ciekdéw w miejscowosci How

Funkcja:

Imig i nazwisko, numer uprawnien, specjalns¢:

Podpis:

Projektant:

mgr inz. Czeslaw Hryniewicz

nrupr. 20/90/0L

Specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana

Sprawdzajacy:

mgr inz. Zbigniew Wojciechowski

nrupr. 202/89/0L

Specjalnos¢ konstrukeyjno-budowlana

Pozycja Przekroj Materiat llos¢ Dmﬁhwo,ma:omﬂxoém _n_w\_:mwwe Calkowia
(ka/m) (ka@) (kg)

4 M16 STAL 32 0,47 15,08
bl 1 Blacha 10x105 STAL 64 188,00 1,55 99,21
bl 2 Blacha 10x226 STAL 4 188,76 3,35 13,39
bl 3 Blacha 10x222 STAL 4 188,99 3,30 13,21
bl 4 Blacha 10x222 STAL 4 188,99 3,30 13,21
bl 5 Blacha 10x226 STAL 4 189,48 3,36 13,45
bl 6 Blacha 10x60 STAL 32 200,00 0,94 30,15
bl 7 Blacha 10x60 STAL 32 200,00 0,94 30,15
bl 8 Blacha 10x323 STAL 16 215,10 5,46 87,39
bl 9 Blacha 10x60 STAL 64 250,00 1,18 75,39
bl 10 Blacha 10x289 STAL 2 286,72 6,51 13,03
bl 11 Blacha 10x290 STAL 2 288,14 6,56 13,13
bl 12 Blacha 10x291 STAL 2 288,80 6,59 13,18
bl 13 Blacha 10x291 STAL 2 289,29 6,61 13,21
bl 14 Blacha 10x291 STAL 4 289,33 6,61 26,43
bl 15 Blacha 10x291 STAL 2 290,71 6,65 13,29
bl 16 Blacha 10x291 STAL 2 292,47 6,69 13,38
bl 17 Blacha 10x291 STAL 2 292,86 6,70 13,41
bl 18 Blacha 10x291 STAL 2 295,31 6,74 13,49
bl 19 Blacha 10x292 STAL 2 296,19 6,79 13,58
bl 20 Blacha 10x292 STAL 2 296,43 6,80 13,60
bl 21 Blacha 10x205 STAL 2 302,70 4,86 9,72
bl 22 Blacha 10x205 STAL 2 303,37 4,88 9,76
bl 23 Blacha 10x204 STAL 4 303,40 4,87 19,48
bl 24 Blacha 10x204 STAL 2 303,40 4,87 9,74
bl 25 Blacha 10x204 STAL 4 303,40 4,87 19,48
bl 26 Blacha 10x205 STAL 4 303,40 4,88 19,52
bl 27 Blacha 10x205 STAL 4 303,40 4,88 19,52
bl 28 Blacha 10x205 STAL 2 303,40 4,88 9,76
bl 29 Blacha 20x340 STAL 16 340,00 18,16 290,49
bl 30 Blacha 14x220 STAL 16 397,00 9,60 153,63
bl 31 Blacha 16x240 STAL 6 450,36 13,58 81,48
bl 32 Blacha 10x186 STAL 12 454,99 6,66 79,88
p1 PO 18 STAL 32 970,00 2,000 1,94 62,08
p2 PO 18 STAL 4 1447,46 2,000 2,89 11,58
p3 PO 18 STAL 4 1482,44 2,000 2,96 11,86
p4 HEB 220 STAL 12 2006,40 71,440 143,34 1720,05
p5 HEB 220 STAL 4 2586,40 71,440 184,77 739,09
p6 PO 18 STAL 6 4728,08 2,000 9,46 56,74
p7 PO 18 STAL 6 4730,01 2,000 9,46 56,76
p8 PO 18 STAL 12 5594,68 2,000 11,19 134,27
po HEB 220 STAL 12 5650,55 71,440 403,68 4844,10
p 11 IN 140 STAL 10 33199,97 14,370 477,08 4770,84

Masa tgczna elementéw (kg) 13680,21
Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 273,60
Masa catkowita (kg) 13953,21

Rysunek:

WIATA NA OSAD ODWODNIONY Ob. Nr 16
ZESTAWIENIE STALI

Skala:
1:50

Data:
03.2022 .

Branza:
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