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Spis rysunkow

Rys.1-6. Zmiany w schemacie instalacji elektrycznychj na terenie oczyszczalni sciekdw-
rozdzielnica RZG (istniejgca).
Rys.7-13. Schemat instalacji elektrycznych na terenie oczyszczalni $ciekow- rozdzielnica

RZG2.

Rys.14.
(wiata).
Rys.15.
Rys.16.
Rys.17.

Schemat instalacji elektrycznych na terenie oczyszczalni sciekdw- rozdzielnica RW

Kable w terenie oczyszczalni sciekow.
Rozmieszczenie rozdzielnic i szaf zasilajgcych w budynku technologicznym.
Oswietlenie wiaty.
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1. Informacje ogodlne

1.1. Inwestor

Inwestorem jest:

GMINA ILOW
96 — 520 ILOW, UL. PLOCKA 2

1.2. Podstawy opracowania
Podstawg opracowania s3 :

« umowa z Inwestorem,

« projekt technologiczny oczyszczalni sciekdw,
« inne opracowania branzowe,

« obowigzujgce przepisy i normy techniczne.

1.3. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny rozdzielni gtéwnej nN dla obiektéw
rozbudowywanej i przebudowywanej oczyszczalni sciekow.

2. Opis techniczny
2.1. Zasilanie oczyszczalni — stan istniejgcy

Zasilanie gtoéwne realizowane kablem nN z szafy pomiarowej w linii ogrodzenia.

Kabel YKY 5x25 mm2 jest utozony do szafy SZR przy agregacie prgdotworczym o
mocy 40kVA.

Z szafy SZR jest zasilana kablem YKY 5x25mm2 rozdzielnica gtéwna oczyszczalni
Sciekdw RZG. Z rozdzielnicy RZG sg zasilane wszystkie obwody elektryczne w oczyszczalni
Sciekow.

Do kompensacji mocy, pobieranej przez urzgdzenia w oczyszczalni $ciekow, stuzyta
bateria kondensatorow o mocy 12,5 kVAR. W nowym ukiadzie ta bateria nie bedzie
wykorzystywana, gdyz kondensatory stracity swojg pojemnosé.

Moc zainstalowana Pi = 75kW
Moc szczytowa Ps = 29kW
Wspétczynnik po kompensacji cosfi = 0,93

Prad szczytowy In=47A
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2.2. Zasilanie oczyszczalni — stan projektowany

W  wyniku rozbudowy i przebudowy oczyszczalni sSciekdw nastgpi wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczna.

W oczyszczalni Sciekow nastgpi zmiana technologi oczyszczania, w zwigzku z tym,
zostang wybudowane nowe obiekty z dodatkowymi urzgdzeniami, a w istniejgcych obiektach
bedg zaprojektowane urzadzenia o innej mocy.

Nowe warunki zasilania przedstawiajg sie nastepujgco :

Moc zainstalowana Pi = 97kW
Moc szczytowa Ps = 56kW
Wspétczynnik po kompensacji cosfi = 0,93

Prad szczytowy In=87A

Istniejacy kabel zasilajgcy YKY 5x25mm2, ktérego obcigzalnosé wynosi 145A, nadaje
sie do dalszego wykorzystania.

Nalezy wystgpi¢ o nowe warunki zasilania, ze wzgledu na zwiekszony pobor energii.

Uktad zasilania skfada sie z :

- ukfadu SZR

- Istniejgca rozdzielnica RZG

- nowoprojektowana rozdzielnica RZG2

- agregat pradotworczy do awaryjnego zasilania

Istniejgca rozdzielnica RZG bedzie wykorzystana w dalszej eksploatacji z pewnymi
zmianami w jej obwodach elektrycznych.

Zmiany te sg opisane na zatgczonym schemacie istniejacej rozdzielnicy RZG. Zmiany
te polegajg na zmianie przeznaczenia niektorych obwoddéw elektrycznych, wymianie
istotnych elementéw obwodu i przewoddw w obwodach zasilajgcych.

Istniejaca rozdzielnica posiada wydzielone obwody zasilania dla grup urzadzen
zasilanych. Na schemacie pokazano, ktore grupy nalezy potgczy¢ ze sobg. Te wydzielone
grupy nalezy potagczyé z obwodem zasilania, ktory w sytuacji awaryjnej, jest zasilany z
agregatu pragdotworczego (SZR). Pozostate obwody rozdzielnicy RZG nalezy potaczyé
bezposrednio z zasilaniem sieciowym.

Nowo projektowang rozdzielnice RZG2 projektuje sie jako rozdzielnice niskiego
napiecia z izolacjg ochronng w stalowej obudowie, wykonanej w formie szaf w wers;ji
stojace;j.

Stopien ochrony IP24. Klasa izolaciji |.

Nowa rozdzielnica RZG2 ma za zadanie uzupetni¢ rozdzielnice RZG i zasili¢
pozostate obiekty i urzgdzenia na terenie oczyszczalni Sciekow.

Rozdzielnica RZG2 w sytuacji awaryjnej, ma by¢ w catosci zasilana przez agregat
pradotworczy. Rozdzielnica ta bedzie posiadata zestaw baterii kondensatoréw do
kompensacji mocy biernej.
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2.3. Wykonanie nowego ukfadu pomiarowego

Nalezy wykona¢ nowy uktad pomiarowy, ktérego projekt nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania.

2.4. Kabel zasilajagcy z ukiadu pomiarowego do ukitadu SZR (zasilanie
oczyszczalni sciekdow)

Mimo zwiekszonego zapotrzebowania mocy dla nowo projektowanych urzgdzen
oczyszczalni sciekdw, istniejgcy kabel 5x25mm2, nadaje sie do dalszego wykorzystania.

2.5. Ukladanie kabli zasilajagcych, sterowniczych i oswietlenia na terenie
oczyszczalni

Wszystkie urzgdzenia elektryczne na terenie oczyszczalni, a wiec urzadzenia
zastosowane w ciggach technologicznych, pompowniach, budynku techniczno- obstugowym,
bedg zasilane z rozdzielnicy RZG i RZG2. Rozdzielnice majg by¢ usytuowane w
pomieszczeniu rozdzielnic, w budynku istniejgcym. Rozdzielnica RZG2 bedzie zawiera¢
elementy kompensacji mocy biernej. W tym samym budynku, w pomieszczeniu obstugi
znajdowac¢ sie bedzie kompletnie nowa szafa automatyki SA. Z rozdzielnic bedg
rozprowadzone wszystkie kable zasilajgce i cze$¢ przewoddw sterowniczych.

Do poszczegodlnych obiektéw i urzadzen projektuje sie kable nN i sterownicze.
Wszystkie obwody pokazane sg na schematach elektrycznych oraz rysunkach sytuacyjnych,
pokazujagcych droge kabli w terenie oczyszczalni sciekdw.

Kable elektryczne, uktadane na terenie oczyszczalni oznaczone sg nastepujgca
nomenklaturg (patrz schemat elektryczny):

e KZ, KR - giéwne kable zasilajgce nN, do skrzynek obiektowych lub odbioréw
indywidualnych, oswietlenia terenu (kable poza budynkiem, w terenie otwartym),

e KW - kable zasilajgce w obiektach kubaturowych (np.: budynek techniczno-
obstugowy)

e KS - kable sterownicze i sygnalizacyjne,

Wychodzgce kable z rozdzielnic i rozprowadzane w obrebie budynku majg byc¢
utozone w korytkach stalowych ocynkowanych oraz w korytkach i rurkach z tworzywa
sztucznego do pozostatych odbioréw. Kable zasilajgce urzadzenia i obiekty w terenie
oczyszczalni, powinny wychodzi¢ z rozdzielnic w istniejgcych kanatach kablowych.

Kable sterownicze KS wyprowadzone bedg z szafy automatyki SA. Czes¢ kabli
bedzie wychodzita na zewnatrz budynku, a czes¢ bedzie potgczona z rozdzielnicami RZG i
RzZG2.

Szafa automatyki SA ujeta jest w projekcie AKPIA.

Kable elektryczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z trasami wyznaczonymi na rysunku.
(planie rozprowadzenia kabli zasilajgcych nN, sterowniczych i oswietlenia terenu), we
wspolnym wykopie, na gtebokosci 0,6m zachowujgc odlegtodci i wymagania techniczne
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zgodne z normg N-SEP-E 004.

Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym, z drogami i podjazdami kable
uktada¢ w rurach ostonowych, odpowiednich dla kabli elektrycznych o sred.100 mm, o ile nie
ma innych wskazan.

Zachowac¢ szczegolng ostroznosé¢ przy wykonywaniu wykopow na kable ze wzgledu
na istniejgce i zasilane kable, jako, ze urzgdzenia technologiczne muszg pracowac¢ podczas
prac modernizacyjnych.

Postugujgc sie rysunkiem nr 15, ,Kable w terenie oczyszczalni Sciekéw”, jak rowniez
schematem elektrycznym, nalezy doprowadzi¢ kable do okreslonego urzadzenia lub miejsca
(obiektu), zaznaczonego na rysunku. W przypadku zasilania poprzez skrzynki miejscowe
SM, do zaciskéw w skrzynce i dalej ze skrzynki do zasilanego urzgdzenia. W skrzynkach
miejscowych znajdujg sie rozigczniki bezpieczenstwa, przyciski, listwy zaciskowe.

Ze skrzynki miejscowej do urzgdzenia nalezy utozy¢ taki sam kabel jak do skrzynki
SM o ile na schemacie nie pokazano zmiany rodzaju kabla.

2.6. Instalacje elektryczne w obiektach oczyszczalni

W istniejagcym pomieszczeniu technologicznym, budynku techniczno- obstugowym,
beda wymieniane prasa, sitopiaskownik oraz zestaw do higienizacji osadu. Do tych urzgdzen
nalezy doprowadzi¢ nowe kable, jezeli to bedzie wymagane oraz wykonac potgczenia z
urzgdzeniami sktadowymi odpowiednich systemdw.

Szafa automatyki jest opisana w opracowaniu dotyczacym automatyki.

Wszystkie kable zasilajgce i sterownicze wychodzgce z rozdzielnic RZG, RZG2 i szafy
automatyki SA, beda rozprowadzane w budynku obstugi w kanatach kablowych, korytkach z
tworzywa lub stalowych ocynkowanych i doprowadzone do poszczegdélnych odbioréw.

Kable z rozdzielnicy i szafy automatyki nalezy doprowadza¢ do skrzynek
miejscowych - SM... lub bezposrednio do lokalnych uktaddéw zasilajgco - sterowniczych,
wykonanych przez producentéw urzadzen.

W kontenerze stacji zlewczej znajdowac sie bedzie rozdzielnica lokalna RSZ
(dostarczana przez producenta stacji). Z rozdzielnicy sg rozprowadzone obwody zasilania
wewnetrznego oswietlenia, wentylacji, gniazd oraz punktu zlewnego.

Wszystkie istniejgce skrzynki SM..., nalezy wymieni¢ na nowe — IP65.

Kable zasilajgce i sterownicze do urzgdzen w terenie otwartym nalezy wyprowadzic¢ z
rozdzielnic RZG i RZG2 i rozprowadzi¢ po terenie w wykopach kablowych, wykorzystujgc
schemat elektryczny. Pod drogami kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.

Kable nalezy doprowadzi¢ do obiektow zewnetrznych (teren) :

e stacja zlewcza

e krata koszowa

e wiata

e reaktor biologiczny nr1i 2

e pompownia osadu recyrkulowanego
e pomiar osadu recyrkulowanego

e pomiar sciekdw oczyszczonych,

EKO - KOMPLEKS J. Fidrysiak, J. Budzinska S.J. 7



Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekow Stadium: Projekt techniczny
w miejscowosci Itow Branza: ELEKTRYKA

e agregat pradotworczy,
e oswietlenie zewnetrzne,
e pompownia sciekéw

Kable, ktdre nie da sie wykorzystac, nalezy uzupeié¢ przez potozenie nowych kabli w celu
wykonania potgczen.

2.7. Oswietlenie zewnetrzne

Na terenie oczyszczalni wykorzystuje sie istniejgce oSwietlenie zewnetrzne.
Projektuje sie 3 dodatkowe stupy oswietleniowe oraz likwidacje jednego stupa, z tytu
budynku technologicznego. Dla oswietlenia dodatkowych miejsc, zaprojektowano oprawe
CUDDLE Il LED REG 72 4000K optyka T4 na stupie aluminiowym anodowanym 8m typu
SAL-80K z wysiegnikiem WR-4/1/1,0/5 ZP, oparte na technologii LED, firmy ROSA.

Nowe oswietlenie (poszczegdlne stupy) nalezy podtgczyé do najblizszego
istniejacego stupa oswietleniowego.

Rozmieszczenie stupow pokazano na rysunku 15.

Dla wiaty na osad przewiduje sie takze oswietlenie, ktore ma byc¢ zrealizowane przez
oprawe ISKRA LED 36 4000K optyka T4 montowana na kinkiecie KA WR4-1-0,5-5,
firmy ROSA. Lampy majg by¢ zasilane z rozdzielnicy RW (stojgcej obok wiaty), za
posrednictwem wytgcznika oswietlenia.

2.8. Polaczenia wyréwnawcze

W celu wyréwnania potencjatow elektrycznych, w budynku sitopiaskownika,
pomieszczeniu prasy, budynku techniczno- obstugowym oraz w terenie oczyszczalni nalezy
utozy¢ przewod wyréwnawczy, bednarke ocynkowang ogniowo FeZn 25x4 we wspdlnym
wykopie z kablami.

Bednarke nalezy utozy¢ min.10 cm ponizej kabli. Z bednarkg nalezy potgczyé przewodami
wyrownawczymi, LgY, o przekroju, co najmniej 16 mm? w kolorze Zzotto-zielonym,
nastepujgce elementy:

e przewody ochronne PE, rozdzielnic RZG i RZG2, rozdzielnic obiektowych i
uktadow lokalnych

e przewodzgce obudowy urzadzen elektrycznych

e metalowe rurociggi wodne

e urzadzenia technologiczne

e metalowe konstrukcje budynku

e pomosty i bariery ochronne

e stupy oswietlenia zewnetrznego

e uziomy otokowe instalacji odgromowych budynkow
e instalacja agregatu
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e metalowe korytka kablowe

W ten sam sposob potgczy¢é wszystkie rozdzielnice i lokalne uktady zasilajgco —
sterownicze na terenie oczyszczalni. Rezystancja uziemienia <= 30 Ohm.

2.9. Ochrona od porazen

Odbiory zasilane z rozdzielnicy RZG2 pracowac bedg w uktadzie sieciowym TN — S.
Dodatkowo w obwodach projektuje sie wytgczniki réznicowo — prgdowe, 3 fazowe oraz
wytaczniki nadpragdowe z modutami réznicowo- prgdowymi z prgdem réznicowym

IDN = 0,03A

2.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu przeciwdziatania przepieciom powstatym z przyczyn atmosferycznych lub
elektrycznych przewiduje sie zastosowanie we wszystkich rozdzielnicach, ochronnikéw
przeciwprzepieciowych klasy 1+2 .

2.11. Zasilanie rezerwowe oczyszczalni Sciekow

Zasilanie rezerwowe oczyszczalni Sciekow ma zapewnié istniejgcy agregat
pradotworczy o mocy 40kVA. Mimo zwiekszenia mocy urzadzen w oczyszczalni $ciekdw,
agregat pozostaje ten sam, dlatego w sytuacji awaryjnej, sterownik mikroprocesorowy musi
zapewni¢, selektywne wigczenie niezbednych urzadzen do podtrzymania procesu
technologicznego. Obstuga musi zachowacC ostrozno$é przy wigczaniu dodatkowych
urzgdzen.

3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy

Bilans mocy dla catego obiektu oczyszczalni $ciekéw, przedstawia sie nastepujgco
(moc szczytowa dobrana na podstawie doswiadczenia i obliczen technologéw):

. Moc zainstalowana Pi = 97kW
. Moc szczytowa Ps = 56kW
. Wspodtczynnik po kompensacji cosfi = 0,93

° Prad szczytowy In=87A

Przewidywany prad szczytowy urzadzen zasilanych z rozdzielnic RZG i RZG2, Js =
87 A.
Jako zabezpieczenie gtdwne obwodu zasilajgcego oczyszczalnie $ciekdéw, nalezy

EKO - KOMPLEKS J. Fidrysiak, J. Budzinska S.J. 9



Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekow Stadium: Projekt techniczny
w miejscowosci Itow Branza: ELEKTRYKA

przyjac¢ wktadke bezpiecznikowg wielkiej mocy o dziataniu zwtocznym Jb = 100 A.
Do zasilania rozdzielnic przyjmuje sie istniejacy kabel YKYzo 5x25 mm? o
obcigzalnosci wg normy PN — IEC 60369 — 5 — 523, Idn = 145 A, Idn =145 A > 100 A.

3.2. Obliczenie spadkéw napieé¢ na kablu zasilajgcym

Do obliczen przyjeto obwod zasilania kablem YKYZo 5x25 mm na odcinku : pomiar-
SZR- rozdzielnica RZG. Moc 56 kW. Diugos¢ obwodu ok. 40 m.

Au = (100x56000x40) / (57x25x400x400) = 0,98%.

3.3. Obliczenia kompensacji mocy biernej dla obwodéw zasilanych z rozdzielni
RzZG

Do obliczen przyjmuje sie moc czynng 56 kW. Zaktada sie cos fi istniejgcy réwny
0,83. Cos fi projektowany rowny 0,93.

cos fi ist.=0,83 -> tg fi=0,672

cos fi proj.=0,93 -> tg fi=0,3952

Pq=56x(0,672-0,3952)=15,5 kvar

Przyjmuje sie baterie kondensatorow 20 kvar

4. Obliczenia, schematy i rysunki
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Nazwa e 1. .. R
sadania: Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Itow
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnien, specjaln$é: Podpis:
mv_,o‘ﬁ ektant: mgr inz. Jerzy Osiecki

upr. nr LOD/1222/PWOE/09

specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i

urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalagji i

urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Rysunek: Schemat instalacji elektrycznych na terenie

oczyszczalni $ciekéw - rozdzielnica RZG2
Skala: Data: Branza: Rysunek niz
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Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnief, specjalnsé: Podpis:
mv_,o‘ﬁ ektant: mgr inz. Jerzy Osiecki

upr. nr LOD/1222/PWOE/09

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalagji i

urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Sprawdzajacy: | inz. Krzysztof Fabisiak

upr. nr LOD/1416/PWOE/ 1

specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i

urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Rysunek: Schemat instalacji elektrycznych na terenie
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Nazwa 1, .. P
zadania: Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni §ciekéw w miejscowosci fow
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawniefi, specjalns¢: Podpis:
Projektant: mgr inz. Jerzy Osiecki
upr. nr LOD/1222/PWOE/09
specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
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mﬁ—.wén_NN‘Env: inz. Krzysztof Fabisiak
upr. nr LOD/1416/PWOE/ 1
specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Rysunek: Schemat instalacji elektrycznych na terenie
oczyszczalni §ciekéw - rozdzielnica RZG2
Skala: Data: Branza: Rysunek
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Projektant: mar inz. Jerzy Osiecki

upr. nr LOD/1222/PWOE/09
specjalnosé instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i
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Sprawdzajacy: | inz. Krzysztof Fabisiak

upr. nr LOD/1416/PWOE/11

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalagji i
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Rysunek: Schemat instalacji elektrycznych na terenie
oczyszczalni §ciekéw - rozdzielnica RZG2

Skala: Data: Branza: Rysunek nz
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