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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEOBI Michal Binczyk na
zlecenie firmy EKO - KOMPLEKS, z siedzibg przy ul. Guzewskiej 14 w Rzgowie.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 1 1 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacji:
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawng wykonania oceny warunkéw jest rozporzadzenie Ministra
Srodowiska Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczego6lnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy
spetnié przy wprowadzaniu do wod lud do ziemi sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod

opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna okre$lajagca warunki
geotechniczne oraz stopien zlozonosci budowy geologicznej dla potrzeb przebudowy

oczyszczalni $ciekow w Ilowie.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo - wodnych
wystepujacych w  rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajagcym
przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano réwniez mapy i literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy
prawne.

W szczego6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

o stopnia zlozonosci budowy geologicznej,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych,

o ewentualnych zasiggéw i glebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.

GEOBI Michal Bificzyl, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 E6dZ
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Ilow (gm. 16w, pow. sochaczewski,

woj. mazowieckie), na dz. o nr ewidencyjnym 42/2.

Zgodnie z podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan znajduje si¢
wobrebie mezoregionu  Kotliny ~Warszawskiej. Mezoregion fizycznogeograficzny
w $rodkowej Polsce na Mazowszu. Jest najnizszg czg$cig Niziny Srodkowomazowieckiej, ktéra
stanowi rozszerzenie doliny rzeki Wisty w okolicy ujécia do niej rzeki Narwi, i wzdluz biegu
Wisly przechodzi w Kotling Plockg (na zachodzie), {gczac si¢ z Doling Srodkowej Wisly
(poludniowy wschéd), Doling Dolnego Bugu i Doling Dolnej Narwi (polnocny wschdd).
Powierzchnia tego obszaru wynosi 1716 km? i charakteryzuje si¢ on dwoma poziomami.

Powierzchnia terenu badan pod wzgledem hipsometryczny nie jest zbyt zréznicowana,

a rzedne wykonanych otworéw wynoszg od 73,3 do 73,5 m n p. m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze metodg rzgdnych i odcigtych na podstawie
mapy dokumentacyjnej dostarczonej przez zleceniodawcg. Rzedne wysokosciowe zostaly

okre$lone rowniez na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 04.01.2022 1. Odwiercono 2 otwory badawcze, do
glebokosci 6,0 m. Laczny metraz wykonanych wiercen wynosi 12,0 mb.
Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechaniczno-hydraulicznej
$widrami spiralnymi o $rednicy 110 mm pod nadzorem geologicznym inz. J. Sowaly.
Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Ponadto

dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji gruntéw na podstawie PN-EN ISO

14688-1:2018-5.
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

GEOBI Michal Bril’lczyk, ul. Do“-lrborczyrk()w 1, 90-019 L()dz
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4, DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Podloze gruntowe reprezentowane jest przez holocenskie grunty fluwialne, limniczne,
préchniczne i organiczne. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto nastepujgcg

klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty fluwialne (Qhf), osady préchniczne i organiczne (Qhh), limniczne
(Qh).

W sklad holocenu wchodza:

Osady prochniczne (Qhh) — stwierdzone zostaly w obu punktach badawczych. Grunty te
wystepujg od poziomu terenu, a ich migzszos¢ wynosi maks. 0,4 m. Reprezentowane sg przez
glebe.

Osady fluwialne (Qhf) — stwierdzone zostaly w kazdym wykonanym otworze badawczym
bezposrednio pod przypowierzchniowa warstwa humus do glebokoéei 1,0 m p. p. t. oraz ponizej
1,3-2,6 m p p. t. i do glebokosci wykonanych wiercen nie osiggnieto ich spagu. Reprezentowane
sg przez piaski pylaste, piaski drobme i piaski $redmie. Ich geneza zwigzana jest
z akumulacyjng dziatalno$cig wod plyngcych.

Osady organiczne (Qhh) — stwierdzone zostaly w jednym otwoirze badawczym tj. OWO01 na
glebokosei 0,7-1,3 m p. p. t. Reprezentowane s3 przez namuly piaszczyste. Ich geneza

zwigzana jestz wegetacjg roélinng, a takze obecnosci mikroflory i mikrofaun.

Osady limniczne (Qhl) — stwierdzone zostaly w jednym punkcie rozpoznawczym tj. OW02 na
glebokosci z zakresu 1,0-2,6 m p. p. t. Reprezentowane sg przez gliny pylaste i gliny
piaszezyste. Ich geneza zwigzana jest sedymentacjy w warunkach wodnych o niskiej
energetycznosci przeplywu.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do glebokosci
maks. 6,0 mp. p. t. stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w obu tworach o charakterze

zwierciadla swobodnego na glebokosei 2,6 — 2,8 m p. p. t.

GEOBIMfcM[Bir’iciyk, ‘uI.Vdelr)orczykéwr 1, 90-019 Lédz’ o
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Nie wyklucza sie, ze po dlugotrwalych opadach deszezu lub roztopach w obrgbie gruntow
piaszczystych zalegajacych na gruntach spoistych okresowo mogg utizymywaé sig wody

infiltracyjne, a na stropie gruntow spoistych moga pojawic si¢ sgczenia.

4.3, Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci maks. 6,0 m p. p. t.
charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowe-wodnymi pod warunkiem posadowienia
powyzej zwierciadla wéd gruntowych i wymiany gruntéw organicznych oraz spoistych.

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ tizy serie litologiczno — genetyczne. Dla
warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartoéci parametrow geotechnicznych

okreslone na podstawie badan makroskopowych.
Jako ceche wyrézniajacg dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci —Ir, a dla
gruntéw niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia- Ip, Charakterystyczne wartosci

parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr

1 zamieszczonej w dokumentacji.

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- I seria — osady fluwialne (Qhf)

Na zesp6! tych osadéw skiadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski pylaste, piaski drobne i piaski $rednie.
Wskaznik skonsolidowania dla gruntéw tej serii wynosi p = 0,80 (piaski pylaste i piaski

drobne), i B = 0,90 (piaski $rednie).
Grunty serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:

- Ia — reprezentowana jest przez wilgotne i nawodnione piaski pylaste i piaski drobne.
Grunty te sg w stanie §rednio zaggszezonym, o przyjetej charakterystycznej wartodei stopnia
zageszczenia In™ = 0,50.

- Ib — two1zg ja nawodnione piaski §rednie. Grunty te s3 w stanie $rednio zaggszcezonym,

o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia In™ = 0,50.

.GEOBI MichaliBiﬂczyk,r ui. Dmivb’('n"crzyllv(éw i, 96;019 Lédi
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Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady tej serii nalezg do gruntow o slabej
wodoprzepuszcezalnosei (piaski pylaste), sredniej wodoprzepuszczalno$ci (piaski drobne)
i dobrej wodoprzepuszczalnoscei (piaski srednie). Orientacyjne wartosci wspélczynnika filtracji
k dla piaskéw pylastych wynoszg k= 10 - 10° m/s, dla piaskéw drobnych wynoszg
k=10"- 10" m/s, a dla piaskéw $rednich wynosza k = 107 - 10 m/s (wg. Z. Pazdro).

- II seria — grunty organiczne (Qhh)

Na zespol tych osadéw skladajg sie grunty organiczne. W obrgbie zbadanego terenu -
seria ta reprezentowana jest przez namuly piaszezyste. Sg to grunty Scisliwe, klasyfikowane
jako nienosne (slabonos$ne), i z tego powodu nie mogg stanowié¢ bezposredniego podloza robot
budowlanych. Dla w/w gruntéw nie wyznaczono parametrow geotechnicznych, gdyz

traktowane sg jako stabono$ne (nienosne).

- I1I seria — osady limniczne (Qhl)

Na zesp6l tych osadéw skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny pylaste i gliny piaszczyste.

Wskaznik skonsolidowania dla osadéw serii wynosi f = 0,60.
Grunty tej serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:

- IIla - sg to malo wilgotne gliny pylaste w stanie twardoplastycznym, o przyjetej

charakterystycznej wartoéci stopnia plastycznosci IL™ = 0,20.

- ITIb — do tej warstwy wigczone zostaly wilgotne gliny piaszczyste w stanie plastycznym,

o pizyjetej charakterystycznej wartodci stopnia plastycznosei IL® = 0,30.

Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady tej serii naleza do gruntow
pdlprzepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspélczynnika filtracji k dla glin pylastych i glin

piaszezystych wynosza k = 106 - 10 m/s (wg. Z. Pazdro).

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystgpujqeych od powierzchni terenu

gruniow prochnicznych.

CEOBI Miéhél Bfr’lczyk, ul. v])})wwrvvl:)orcz‘yl(é\vil, 90=01§ Lédz 7
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5. WNIOSKI

1.

10.
11.

12.

Podloze gruntowe terenu badan, do maksymalnej zbadanej glebokosci 6,0 m p. p.t.
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi [1] pod warunkiem
posadowienia powyzej zwierciadla wod gruntowych i wymiany gruntéw organicznych
oraz spoistych.

Projektowang inwestycje zaliczono do II kategorii geotechmicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczego6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spelnié¢ przy wprowadzaniu do wod lud do ziemi $ciekéw,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzen
wodnych.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny staé si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Zbadane grunty nalezg do trzech serii litologiczno — genetycznych.

Grunty serii I i warstwy IIla posiadajg korzystne wartosci parametrow
geotechnicznych i bedg stanowily dobre podtoze robét fundamentowych.

Grunty warstwy IIIb posiadajg obnizone wartosci parametréw geotechnicznych ze
wzgledu na swoj plastyczny stan wystepowania.

Grunty préchniczne i osady serii II, naleza do gruntéw stabono$nych (nienosnych),
i nie powinny stanowi¢ bezposredniego podloza robét budowlanych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do glebokosci
maks. 6,0 m p. p. t. stwierdzono wystepowanie wod podziemnych.

Nie odnotowano sgczen.

Szczegdlowy opis warunkoéw hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy zachowaé istniejgce parametry cech
fizgycznych i mechanicznych podloza gruntowego. Wzrost wilgotnosci gruntéw
spoistych bedzie prowadzit do ich dalszego uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie
warto$ci parametréw wytrzymalosciowych tych gruntéw.

Oddzialywanie wywolane pracujgcym sprzgtem budowlanym, ruchem na placu budowy

itp. bedg ulatwiac i przyspiesza¢ absorbowanie wody gruntowej przez spoiste podloze

8
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gruntowe, co w efekcie moze prowadzié nawet do jego uplynnienia, Sytuacja taka moze
w negatywny sposob wplyngc na stateczno$¢ calej budowli.

13. Ostateczna decyzja co do posadowienia oraz ewentualnego wzmocnienia podioza lezy
po stronie projektanta/konstruktora po zapoznaniu si¢ z opinig geotechniczna.

14, Rozpoznanie budowy podloza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegdélowe
okredlenie rodzaju i stanu gruntow oraz przelotu warstw dotyczy wylgcznie

poszczeg6lnych punktéw badawczych. Przekroj jest wylgcznie interpretacjg wykonang

na podstawie pomiaréw punktowych.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

6.1. Przepisy prawne
[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. 2017, poz. 2075).
6.2. Normy panstwowe i branzowe

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[4]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czgé¢ 1 Zasady ogdlne.
[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2 Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego.

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[7]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czes$é 1:
Techniczne zasady wykonania.

[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

CEOBi Michai Bil’lczyk, l.ll. Dowborczﬂ&éw 1,90-019 Lédi
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6.3. Literatura

[11]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.
[12]. Pazdro Z., Hydrogeologia og6lna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW
GEOTCHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION

wa PN-B-02450: 1G86

wg PN-EN ISO 14688:2006

GRUNTY MINERALNE RODZIME ~ GRUNTY MINERALNE RODZIME

RESIDUAL MINERAL SOILS

7 - Zwir Gr - 2wWir - gravel
Zq - 2wir gliniasly clGr - zwir ilasty - clayey gravel
Po - pospolka grSa - piasek zwirowy - sand-gravel mix
Pou - pospdlka gliniasla giclSa - piasek ilasto-zwirowy - clayey sand-gravel mix
P - piasek gruby CSa - piasek gruby - coarse sand
Ps - piasek $redni MSa - piasek éredni - medium sand
Pd - piasek drobny FSa - plasek drobny - fine sand
P - piasek pylasty siSa - piasek pylasty - silly sand
Py - piasek gliniasty clSa - piasek ilasly - lightly clayey sand
Tip - pyl piaszczysty saSi - pyl piaszczysty - sandy silt

saclSi - pyt ilasto-piaszczysly - sandy clayey sill
i -pyl Si - pyl - silt

clSi - pylilasty - clayey silt
Gp - glina piaszczysta saCCl - it gruby piaszczysty - clayey sand
G - glina ccl - il gruby - clayey and sandy silt
Gn - glina pylasta siCCl - il gruby pylasty - clayey silt
Gpz - glina piaszczysta zwigzla  saMIC/ - il $redni piaszczysly - sandy clay with silt
Gz - glina zwigzla MCl - it $redni - sandy and silly clay
Gz - glina pylasta zwigzla siMCl - i $redni pylasty - silty clay with sand
Ip - i piaszczysty saFCl - it drobny piaszczysty - sandy clay
I =il FCl - it drobny - clay
I - it pylasty SiFCI - it drobny pylasty - silty clay

100 T FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
SOIL FRACTIONS CONTENT

Lt S Qi ioa} f 0,520

. | i

‘D ‘

[IXREXE f 2000 I B3 000 i
) 2 ;

I 00v2 !

FRAKCJAGRUNTU  SOIL FRACTION

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH ~ NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

.60 fn s

Ghi W@ uen hig oot

i s
P 1 T

9 bln 1§ In 1S 519

bln - bardzo luiny / very loose

I -luiny/ joose

s2q - §rednlo zaggszczony / moderale dense
29 -zageszczony/ dense

bzq - bardzo zaggszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

COHESIVE SOILS CONSISTENCY

~ - obfile sgczenie

poziom wody gruntowej water table

- heavy water inﬁ/!rationz
- nawiercony i ustabilizowany - drilled and stabilized

poziom wody gruntowej

- nawiercony
poziom wody gruntowej

W inl gl o
‘ Ou) "z as 0is 100 D
2v) ipl pl mipl Il
<} 1.60 075 .50 025 !
Wi W
| | St
IO.OO j 1,00
| -
IR ETS logo Dw(w:\)
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS ( Or) s poleAory ! ord skt
- & il fl - tward, 1) 1 hard plasli
B s humous R .
Nm - namul - organic mud o Sy
T - torf - peat
Gy - gytia - gyitja STAN GRUNTU CONSISTENCY
Kr - kreda jeziorna - lake marl A In -luzny - loose
szg - $rednio zaggszczon, - moderate dense
GRUNTY NASYPOWE [sklad]  FILLS [composition] & B czseay o e
nB[]  -nasyp budowlany - embankment @ mpl - migkkoplaslyczny - soft plastic
n [] -nasyp niebudowlany - man made ground ® pl  -plastyczny - plastic
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS S "JF;'W ::)ngzfgzﬂ;styczny b pinsite
(o} - gruz ceglany - crushed brici
B - gruz betonowy - crushed concrete WILGOTNOSC GRUNTU SOIL MOISTURE
D - drewno - wood s - sychy -dry
g - l;arznilenie - sltones mw - mhlo wilgotny - slightly wet
| - 2uzel - slag - wi }
C(+.) - domieszki - admixtures W wﬂgotny. wel
i - przewarstwienie - interbedding n - nawodniony - very wet
! - pogranicze gruntéw - soils bonduary - saturated
WODA GRUNTOWA GROUND WATER WODA GRUNTOWA GROUND WATER
~~  -sgczenie - water infiltration - ustabilizowany - stabilized water table

- drilled water table
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

(w zakresie geologii)

’

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt geotechniczny opracowano w firmie GEOBI Michal Binczyk na
zlecenie firmy EKO - KOMPLEKS, z siedzibg przy ul. Guzewskiej 14 w Rzgowie.
Projekt wykonano w oparciu o przepisy:
e PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 1: Zasady
ogblne
e PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$é 2:
Rozpoznanie i badania podloza gruntowego
e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne -  Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Czgs$¢ 1: Oznaczanie i opis;
e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania projektu jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunk6w posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosei Ifow (gm. Itéw, pow. sochaczewski,

woj. mazowieckie), na dz. o nr ewidencyjnym 42/2.

Zgodnie z podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan znajduje
sie w obrebie mezoregionu Kotliny Warszawskiej. Mezoregion fizycznogeograficzny
w $rodkowej Polsce na Mazowszu. Jest najnizszg czgécig Niziny Srodkowomazowieckiej,
ktora stanowi rozszerzenie doliny rzeki Wisty w okolicy ujscia do niej rzeki Narwi, i wzdluz
biegu Wisty przechodzi w Kotling Plocka (na zachodzie), laczac si¢ z Doling Srodkowej
Wisly (potudniowy wschdd), Doling Dolnego Bugu i Doling Dolnej Narwi (pdélnocny
wschéd). Powierzchnia tego obszaru wynosi 1716 km2 i charakteryzuje si¢ on dwoma

poziomami.

GEOBI Michal Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 Lodz



PROJEKT GEOTECHNICZNY

(w zakiesie geologii)

Powierzchnia terenu badain pod wzgledem hipsometryczny nie jest zbyt zréznicowana,

a rzedne wykonanych otworéw wynoszg od 73,3 do 73,5 m n p. m.
3. DANE DOTYCZACE WELASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

3.1. Budowa geologiczna

Podloze gruntowe reprezentowane jest przez holocenskie grunty fluwialne, limniczne,
préchniczne i organiczne. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto nastepujacy

klasyfikacje gruntow:

o holocenskie — grunty fluwialne (Qhf), osady prochniczne i organiczne (Qhh),

limniczne (Qhl).

W sklad holocenu wchodza:

Osady prochniczne (Qhh) — stwierdzone zostaly w obu punktach badawczych. Grunty te
wystepujg od poziomu terenu, a ich migzszos¢ wynosi maks. 0,4 m. Reprezentowane sg przez
glebe.

Osady fluwialne (Qhf) — stwierdzone zostaly w kazdym wykonanym otworze badawczym
bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg humus do glebokosci 1,0 m p. p. t. oraz
ponizej 1,3-2,6 m p p. t. i do glebokosci wykonanych wiercen nie osiggnigto ich spagu.
Reprezentowane sy przez piaski pylaste, piaski drobme i piaski $rednmie. Ich geneza

zwigzana jest z akumulacyjng dziatalno$cig wod plynacych.

Osady organiczne (Qhh) — stwierdzone zostaly w jednym otworze badawczym tj. OWOI na
glebokosci 0,7-1,3 m p. p. t. Reprezentowane sg przez mamuly piaszezyste. Ich geneza

zwigzana jest z wegetacjg roslinng, a takze obecnos$ci mikroflory i mikrofaun.

Osady limniczne (Qhl) — stwierdzone zostaly w jednym punkcie rozpoznawczym tj. OW02
na glebokosci z zakresu 1,0-2,6 m p. p. t. Reprezentowane sg przez gliny pylaste i gliny
piaszczyste. Ich geneza zwigzana jest sedymentacjy w warunkach wodnych o niskiej

energetycznosei przepltywu.

GEOBI Michal Binezyk, ul. Dowborezykéw 1, 90-019 L.6dz



PROJEKT GEOTECHNICZNY

(w zakresie geologii)

3.2. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do glgbokoscei
maks. 6,0 m p. p. t. stwierdzono wystepowanie woéd podziemnych w obu tworach

o charakterze zwierciadla swobodnego na glebokosci 2,6 — 2,8 m p. p. t.

Nie wyklucza sie, ze po dlugotrwalych opadach deszczu lub roztopach w obrgbie
gruntéw piaszezystych zalegajgcych na gruntach spoistych okresowo mogg utrzymywaé sie

wody infiltracyjne, a na stropie gruntéw spoistych mogg pojawic si¢ saczenia.
3.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glgbokosci maks. 6,0 m p. p.
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowo-wodnymi pod warunkiem posadowienia

powyzej zwierciadla wod gruntowych i wymiany gruntéw organicznych oraz spoistych.

7 analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno — genetyczne. Dla
warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych

okreslone na podstawie badan makroskopowych.

Jako ceche wyrézniajgcg dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosei — I,
adla gruntéw niespoistych przyjeto stopief zageszczenia - Ip, Charakterystyczne wartosci
parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr

1 zamieszczonej w dokumentacji.
Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- I seria — osady fluwialne (Qhf)

Na zespé! tych osadéw skiadajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sa przez piaski pylaste, piaski drobme i piaski $rednie.
Wskaznik skonsolidowania dla gruntéw tej serii wynosi p = 0,80 (piaski pylaste i piaski

drobne), i B = 0,90 (piaski $rednie).

GEOBI Michal Binczyk, ul. Dowborezykéw 1, 90-019 Lodz



PROJEKT GEOTECHNICZN®

(w zakresie geologii)

Grunty serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:

- Ia — reprezentowana jest przez wilgotne i nawodnione piaski pylaste i piaski drobne.
Grunty te s3 w stanie $rednio zageszezonym, o przyjetej charakterystycznej wartodci stopnia

zageszczenia In™ = 0,50.

-Ib — tworza jg nawodnione piaski $rednie. Grunty te sj w stanie S$rednio

zaggszczonym, o pizyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50.

Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady tej serii nalezg do gruntéw o slabej
wodoprzepuszczalnodei (piaski pylaste), $redniej wodoprzepuszcezalnosci (piaski drobne)
i dobrej wodoprzepuszczalnosei (piaski $rednie). Orientacyjne wartosci wspélczynnika
filtracji k dla piaskéw pylastych wynoszg k = 107 - 10 m/s, dla piaskéw drobnych wynosza
k=10"*- 10 m/s, a dla piaskow srednich wynosza k = 10 - 10" m/s (wg. Z. Pazdro).

- II seria — grunty organiczne (Qhh)

Na zespol tych osadow skiadajg si¢ grunty organiczne. W obrebie zbadanego terenu
seria ta reprezentowana jest przez namuly piaszezyste. Sg to grunty Scisliwe, klasyfikowane
jako nienosne (slabonosne), i z tego powodu nie mogg stanowi¢ bezposredniego podloza
rob6t budowlanych. Dla w/w gruntéw nie wyznaczono parametrow geotechnicznych, gdyz

traktowane sg jako stabonos$ne (nienoéne).

- III seria — osady limniczne (Qhl)

Na zespél tych osadéw skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny pylaste i gliny piaszczyste.

Wskaznik skonsolidowania dla osadéw serii wynosi = 0,60.
Grunty tej serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:

- Illa — s3 to malo wilgotne gliny pylaste w stanie twardoplastycznym, o przyjetej

charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosei IL™ = 0,20.

GEOBI Michal Biiiczyk, ul. Dowborezykow 1, 90-019 L.6dz



PROJEKT GEOTECHNICZN?®

(w zakresie geologii)

- IIb - do tej warstwy wlgczone zostaly wilgotne gliny piaszezyste w stanie

plastycznym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosei I.™ = 0,30.

Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady tej serii nalezg do gruntow
polprzepuszcezalnych. Orientacyjne wartosci wspolezynnika filtracji k dla glin pylastych i glin

piaszezystych wynoszg k = 10 - 108 m/s (wg. Z. Pazdro).

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu

gruntéw préchnicznych.
4. PROGNOZA ZMIAN WELASCIWOSCI PODEOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zmiana wlasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw w podlozu moze nastgpi¢
pod wplywem przyrostu obcigzenia wywolanego przez konstrukcje. Proces ten bedzie
przebiegal systematycznie wraz ze wzrostem obcigzen od konstrukcji i w wigkszosci
zakonczy sie po zakonczeniu prac budowlanych. Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu
wystepujgcego w poziomie posadowienia projektowanej inwestycji oraz bezposrednio pod

nim, nie nastgpi zmiana wlasciwosci podloza gruntowego w czasie.

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Parametry geotechniczne dla poszczeg6lnych wydzielonych warstw podloza
zestawione tabelarycznie w  Opinii  geotechnicznej i Dokumentacji badan podloza

gruntowego, sa parametrami wyprowadzonymi w oparciu o badania makroskopowe gruntow.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru charakterystycznego
powinna byé rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobor wielkosci
parametru powinien odzwierciedla¢ warunki wspélpracy konstrukcji z podlozem oraz
wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego
obiektu. Przy wyznaczaniu parametréw gruntowych warto$ci wyprowadzone sg rownowazne

wartos$ciom charakterysty cznym.

Wartosci obliczeniowe parametrow gruntowych uzyskujemy poprzez pomnozenie
przez odpowiednio dobrany wspblezynnik bezpieczefistwa, zalezny od podejscia

obliczeniowego.
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Zestawienie wartosci charakterystycznych parametréw gruntowych dla wydzielonych

warstw geotechnicznych przedstawiono w Zalgczniku nr 1.

Do obliczeni statycznych uipio podejscia obliczeniowego nr 2, i zastosowano
wspolczynniki czgsciowe: A1 + M1 + R2 — zgodnie 7 Zalgcznikiem A (Eurokod 7

Projektowanie geotechniczne. Czesé 1).

6. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH 1 SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjety do realizacji powinien by¢ opracowany
w oparciu o szczegolowe wytyczne Wykonawcy, kompletng dokumentacje geotechniczng

i by¢ zgodny z organizacja placu budowy.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ bardzo starannie i nalezy

przestrzegaé przy tym nastgpujgcych zasad:

o nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia ulegla naruszeniu; jezeli nastapi przekopanie dna wykopu, lub
grunty zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usungé i zastgpi¢ nasypem

budowlanym;

o wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi

i przemarznigciem;
e prace ziemne wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami;

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1:
Zasady ogblne, czynnosci kontrolne nad realizacjg robét ziemnych i fundamentowych

powinny obja¢ nastgpujace elementy:

o weryfikacja warunkéw gruntowych tj. zgodnosci przyjetych w projekcie warunkéw

z rzeczywistymi,
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e weryfikacja warunkow wodnych (j. okreslenie poziomu wod gruntowych w momencie

prowadzenia prac ziemnych,

e kontrola stanu podloza gruntowego wystepujacego w poziomie posadowienia

bezposrednio przed rozpoczgciem prac fundamentowych,
e kontrola wplywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sgsiednie,

o skuteczno$é¢ i poprawno$é dzialania systeméw odwadniajacych (o ile zajdzie potrzeb

ich zastosowania).

Odbidr gruntu w wykopie nalezy zleci¢ uprawnionemu geotechnikowi lub geologowi
inzynierskiemu. W przypadku stwierdzenia, podczas wykonywania robot budowlanych,
wystepowania innych warunkéw gruntowych niz zostaly zalozone w  projekcie nalezy

sprawdzi¢ ponownie fundamenty.
7. PRZYPISY I MATERIALY ZRODEOWE

Niniejsze opracowanie wykonano z uwzglednieniem i w oparciu o nizej zamieszczone

przepisy prawne i zarzadzenia:

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 22017 1. poz. 1332 tj. ze zm.)

[3]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2017, poz. 2126
tj. ze zm.).

[4]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.1999r. Nr 43 poz.430 z p6zn.zm.).

[5]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U z 2017 r. poz. 2222

tj. zezm.).
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[6]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntdw — Czesé 1: Oznaczanie i opis.

[7]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5 (Ap2). Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego.

[9]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podzial i opis gruntow (norma

wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)
[10]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.
[11]. Wilun Z. 1982 r. — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci.

Warszawa.
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