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1. Informacje ogoéine
1.1. Inwestor
Inwestorem jest:
GMINA [LOW
96 — 520 ILOW, UL. PLOCKA 2

1.2. Podstawy opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

« umowa z Inwestorem,

« opracowanie technologiczne sporzgdzone przez firme EKO-KOMPLEKS J. Fidrysiak,
J. Budzinska S.J., ul. Guzewska 14, 95 — 030 Rzgow,

« inne opracowania branzowe,

« obowigzujgce normy techniczne.
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2. Wstep

Opracowanie  przedstawia projekt automatyzacji oczyszczalni  Sciekow
w miejscowosci ltéw, ktéra pozwoli wdrozy¢ komputerowy system kontroli i sterowania
pracg oczyszczalni sciekow.

Projekt opracowano w oparciu o ,Projekt technologiczny przebudowy z rozbudowg
oczyszczalni $ciekéw w ltowie, gmina téw”.

3. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest automatyzacja przebudowywanej i rozbudowywanej
oczyszczalni sciekéw w ltowie. W sktad oczyszczalni sciekéw wchodzg obiekty i urzgdzenia:

Stacja zlewcza
Zbiornik $ciekéw dowozonych
Komora zasuwy
Pompownia $ciekéw surowych
Sitopiaskownik
Komory beztlenowe
Komory osadu czynnego
Osadnik wtorny
Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego
. Prasa
. Zestaw higienizacji osadu
. Pomiar osadu recyrkulowanego
. Pomiar $ciekow oczyszczonych
. Agregat pradotworczy z szafkg SZR

e N A o

—_ =
— O

—_ =
W

Projekt automatyki przewiduje obstuge w/w obiektow przy pomocy odpowiednich
urzadzen elektrycznych i aparatury pomiarowej, opisanej w dalszej czesci dokumentacji.

4. Opis ogolny systemu sterowania

W oczyszczalni sciekdéw przyjeto podziat funkcjonalny gtéwnych urzadzen zasilajgco
— sterujacych.

Gtéwna rozdzielnica RZG (istniejgca, opisana w projekcie elektrycznym) zawiera
cze$¢ obwodow sitowych i zasilajgcych do urzgdzen rozmieszczonych na terenie
oczyszczalni $ciekéw oraz szaf zasilajgco- sterowniczych lokalnych.

W ramach przebudowy i rozbudowy zaprojektowano dodatkowg rozdzielnice RZG2.
Rozdzielnica zawiera pozostate obwody sitowe urzgdzen oraz obwody zasilania lokalnych
szaf zasilajgco-sterujgcych.
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Urzadzenia, montowane w oczyszczalni sciekow, wytwarzane sg przez roznych
producentow. Kazde z nich spetnia jaka$ funkcje w realizowanej technologii oczyszczania.
Producent takiego urzadzenia, oprécz konstrukcji mechanicznej, dotgcza szafke zasilajgco-
sterowniczg, opracowang przez siebie. Szafka taka zapewnia najbardziej optymalng prace
urzadzenia pod wzgledem funkcjonalnosci i poboru energii.

Producent nie zezwala na ingerencje w ukfad elektryczny takiej szafki (zagrozeniem
jest utrata gwarancji na urzadzenie). Producent udostepnia do wykorzystania w innych
uktadach sterowniczych, przewaznie sygnaty o stanie pracy i awarii urzadzenia. Wszelkie
schematy sg dostepne po zakupie urzadzenia.

Szafke takg nazywa sie szafkg wtasng lub lokalng urzadzenia.

Na terenie oczyszczalni sciekow w szafki lokalne sg wyposazone:

— stacja zlewcza (punkt zlewny),
—  sitopiaskownik,

— prasa,

— zestaw higienizacji osadu

— agregat pradotwérczy z uktadem SZR.

Z tych uktadow ma by¢ pobierana informacja o pracy i awarii urzadzenia i
przekazywana do sterownika w szafie automatyki SA.

Rozdzielnice RZG i RZG2 (patrz projekt elektryczny) sg umiejscowione w budynku
techniczym, w pomieszczeniu przeznaczonym dla rozdzielni elektrycznych. Obok znajduje
sie pomieszczenie przeznaczone dla agregatu prgdotworczego. Agregat pragdotworczy wraz
z systemem SZR (Samoczynne Zatgczanie Rezerwy), stanowi zabezpieczenie zasilania
urzgdzen oczyszczalni sciekow w przypadku braku zasilania z sieci energetycznej. Sie¢
energetyczna stanowi gtéwne zrédto zasilania.

Obwody i urzgdzenia sterownicze sg natomiast wydzielone od obwodéw sitowych
i zamontowane w oddzielnej szafie, zwang szafg automatyki, symbol na schematach — SA,
klasy ochronnosci | i IP24.

W szafie tej znajduja sie takie urzadzenia i elementy, jak (patrz schematy w dalsze;j
czesci opracowania, rys. 1 — 16):

e modutowy sterownik PLC S7- 1200 Siemens,

e przekazniki,

e przewody tgczgce w korytkach z tworzyw sztucznych,

e zasilacze,

e lampki,

e przetaczniki,

o listwy,

e na drzwiach szafy panel dotykowy, potgczony z w/w sterownikiem,

e separatory z izolacjg galwaniczng dla sygnatéw analogowych 2z urzgdzen
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pomiarowych — przetworniki PS... i czujnikdw poziomu — skrzynki SM... (zgodnie
z projektem branzy elektrycznej).

Szafa automatyki SA, jest umiejscowiona w budynku technicznym, w pomieszczeniu
dyspozytorni obok pomieszczenia, przeznaczonego dla rozdzielnic elektrycznych.

Z szafy automatyki rozchodzg sie potgczenia do rozdzielnicy RZG i RZG2 (przy
pomocy listew LX...) oraz do urzadzen elektrycznych, poza budynkiem technicznym, na
terenie oczyszczalni $ciekow.

Potgczenia na terenie oczyszczalni sciekbw wykonywane sg do skrzynek
miejscowych urzadzen SM... (patrz projekt elektryczny — rys.1.-16.) o stopniu ochrony 1P64,
ze skrzynek SM..., bezposrednio do urzgdzen, do skrzynek lokalnych, do przetwornikéw
pomiarowych 1PT..., PRZEP1 i 2 (patrz projekt elektryczny —rys.8. i 9 oraz rys.4.).

Oczyszczalnia ma by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowe (urzadzenia sg opisane
w projekcie technologicznym), ktére dokonujg pomiaréw parametréw technologicznych.
Pomierzone wartosci sg zamieniane na prad staly z zakresu 4 — 20mA i transmitowane przez
przewody do sterownika PLC, w szafie automatyki SA. Dla powyzszych sygnatow
analogowych nalezy zastosowaé izolacje galwaniczng w postaci separatoréw,
zamontowanych w szafie automatyki SA (rysunek nr 15). Ma to na celu ochrone modutéw
sterownika od wptywow, ewentualnych zakidécen na jego prace. Wykonywane majg byc¢
nastepujace pomiary (rozmieszczenie urzgdzen pomiarowych jest pokazane w projekcie
technologicznym):

Pomiaru tlenu w kazdej komorze osadu czynnego,

Pomiar suchej masy w kazdej komorze osadu czynnego,

Pomiar przeptywu sciekdéw oczyszczonych na rurociggu wylotowym,
Pomiar przeptywu osadu recyrkulowanego,

Pomiar poziomu w pompowni sciekow surowych,

Pomiar poziomu w pompowni osadu recyrkulowanego,

Pomiar poziomu w zbiorniku sciekow dowozonych,

Nooabkowd -~

Uktad automatyki zapewnia detekcje sygnatéw do sterownika PLC :

- pompy i mieszadia : zadziatanie zabezpieczenia wewnetrznego silnika
zadziatanie czujnika zaniku fazy
zadziatanie zabezpieczenia przecigzeniowego

sygnat pracy

- aeratory : zadziatanie czujnika zaniku fazy
zadziatanie zabezpieczenia przecigzeniowego
sygnat pracy

- przelewy regul. :  zadziatanie czujnika zaniku fazy

zadziatanie zabezpieczenia przecigzeniowego

sygnat otwierania
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sygnat zamykania

sygnat otwarcia

sygnat zamkniecia
- uktady lokalne : praca

awaria

5. Wytyczne do systemu automatyki

Sterowanie zaprojektowano w oparciu o sterownik modutowy. Sterownik jest
wyposazony w panel dotykowy z wyswietlaczem w systemie HMI, do komunikacji obstugi na
poziomie sterownika. Precyzyjne wytyczne odnosnie sterownika w dalszej czesci
dokumentacji. W systemie ma by¢ uzyta jednostka centralna komputera z monitorem (co
najmniej 24”) do wizualizacji proceséw oczyszczalni. Komputer powinien by¢ wyposazony
we wszystkie niezbedne urzgdzenia i oprogramowanie, ktére pozwolg na komunikacje ze

sterownikiem.
W ramach dostarczanego oprogramowania, nalezy przewidzie¢ nastepujace

oprogramowanie:

1. Pelne wynikowe oprogramowanie sterownika PLC, umozliwiajgce realizacje
proceséw technologicznych za posrednictwem panelu dotykowego oraz komunikacje
z siecig GSM/LTE.

2. Petne wynikowe oprogramowanie wizualizacyjno — sterownicze komputera PC
z wykorzystaniem monitora 24”.

W ramach oprogramowania wizualizacynego komputera, nalezy przewidzie¢
rejestracje zapiséw w zakresie:

Wystepujgcych stanéw alarmowych,

Wartosci zmiennych liniowych w ustalonych przedziatach czasowych,
Zmiana nastaw procesowych,

Rejestracja czasu pracy urzgdzen.

B

Komputer, monitory i sterownik majg by¢ zasilane przez zasilacz awaryjny UPS,
bezprzerwowy o mocy 1kVA , pracujgcy w trybie pracy online.
Cechy charakterystyczne zasilacza UPS:

e Praca w trybie rzeczywistego podwdjnego przetwarzania on-line z sinusoidalnym
napieciem wyjsciowym.

e Technologia wykorzystujgca zaawansowane zarzgdzanie baterig w celu zwiekszenia
jej zywotnosci i optymalizacji czasu dotadowania.

e Funkcja Start-on-battery umozliwia uruchomienie UPS nawet, jesli zasilanie z sieci
nie jest dostepne (tzw. ,Zimny start”).
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Sposob pracy wszystkich pomp zatapialnych przewidziano w nastepujgcy sposob:
przetgcznik pracy A/R (szafa automatyki) ustawia sposdb pracy pomp w trybie pracy
automatycznej lub recznej. Jednak przyciski do pracy recznej sg w skrzynkach miejscowych
przy pompach (projekt elektryki, rys. 2, 3, SM1..9). Ma to na celu mozliwo$¢ kontrolowania
pracy pomp w odniesieniu do poziomu $ciekdw, jak réwniez wzgledy bezpieczenstwa obstugi
przy bezposredniej pracy z pompami.

Wszystkie odbiorniki — pompy, mieszadta, rotory itd., majg by¢ wyposazone w lokalne
wytaczniki serwisowe, bez stykow pomocniczych.

6. Charakterystyka obiektow
6.1. Stacja zlewcza

Stacja zlewcza stanowi niezalezny, zintegrowany obiekt do zliczania sciekow
dowozonych. Stacja zlewcza zawiera wiasng szafke zasilajgco- sterowniczg. Uktad ten
nalezy potgczy¢ z komputerem w pomieszczeniu dyspozytorni, kablem ethernet do uktadania
w ziemi. Stacja zlewcza posiada wtasny program komputerowy.

6.2. Zbiornik sciekéw dowozonych i komora zasuw

Scieki dowozone sg gromadzone w zbiorniku $ciekéw dowozonych. W zbiorniku jest
jedna pompa. Przewiduje sie sterowanie reczne i automatyczne pompy.

Wybdr trybu pracy nastepuje w szafie automatyki SA. W pracy automatycznej,
pompa jest sterowana w zaleznosci od poziomu sciekow, wskazywanego przez czujnik ciggty
poziomu. Dla pompy jest okreslony poziom zatgczenia i wylgczenia. Poziom zatgczenia
i wylgczenia programuje sie w panelu dotykowym sterownika lub z klawiatury komputera.
Poziom zatgczenia ma wyzszg wartos¢ niz poziom wytgczenia. Pompa jest zatgczana po
przekroczeniu poziomu sciekow powyzej poziomu zatgczenia, a wylgczana po spompowaniu
Sciekow ponizej poziomu wytgczenia.

Z pompa, scisle wspdtpracuje zasuwa, usytuowana w komorze zasuw, pomiedzy
zbiornikiem $ciekéw dowozonych i pompownig Sciekdw surowych. Zasuwa jest otwierana
tylko na czas pracy pompy.

W poblizu napedéw, (np. na $cianie pompowni czy komory zasuw), przewiduje sie
montaz skrzynek miejscowych (patrz projekt elektryczny). W skrzynkach miejscowych, musi
by¢ rozigcznik obwodu sitowego i przyciski do uruchomienia w trybie pracy recznej oraz
zabezpieczenie wilgotnosciowe silnika (w przypadku pompy).

6.3. Pompownia $ciekéw surowych

W pompowni $ciekéw zastosowano trzy pompy zatapialne. Przewiduje sie sterowanie
reczne i automatyczne kazdej pompy. Wybor trybu pracy nastepuje w szafie automatyki SA.
W pracy automatycznej, pompy sg sterowane w zaleznosci od poziomu Sciekow,
wskazywanego przez czujnik ciggty poziomu. Dla kazdej pompy jest okreslony poziom
zatgczenia i wylgczenia. Poziomy zatgczenia iwytgczenia programuje sie w panelu

EKO — KOMPLEKS J. Fidrysiak, J. Budzifiska S.J. 8



Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekow Stadium: Projekt techniczny
w miejscowosci Itow Branza: AKPIiA

dotykowym sterownika lub z klawiatury komputera. Poziom zatgczenia ma wyzszg wartos¢
niz poziom wytgczenia. Pompy sg zatgczane po przekroczeniu poziomu sciekdw powyzej
poziomu zatgczenia, a wylgczane po spompowaniu $ciekdw ponizej poziomu wylgczenia.
Pompy muszg pracowa¢ w sposob przemienny. W poblizu napeddw, (np. na Scianie
pompowni), przewiduje sie montaz skrzynek miejscowych (patrz projekt elektryczny, rys.2 i
3). W skrzynkach miejscowych, musi byé roztgcznik obwodu sitowego i przyciski do
uruchomienia w trybie pracy recznej oraz zabezpieczenie wilgotnosciowe silnika pomp.

Program komputerowy ma rejestrowac czas pracy, stany awaryjne z okresleniem ich
w komunikacie dla obstugi.

6.4. Sitopiaskownik

W  budynku technicznym przewidziano wymiane sita mechanicznego. Sito
mechaniczne posiada wtasng szafke zasilajgco- sterujgca. Z tego uktadu ma by¢ pobierana
informacja o pracy i awarii urzgdzenia.

6.5. Komory beztlenowe

W ramach rozbudowy oczyszczalni przewidziano dwie komory beztlenowe. W kazdej
komorze zastosowano po jednym mieszadle zatapialnym. Dla kazdego mieszadta ma by¢
zrealizowane sterowanie reczne i automatyczne. Wybodr trybu pracy nastepuje w szafie
automatyki SA. W trybie pracy automatycznej, mieszadta pracujg w sposob ciggty. W poblizu
napedow (np. na $cianie zbiornika), nalezy zamontowac skrzynke miejscowg (patrz projekt
elektryczny) z roztgcznikiem obwodu sitowego, przyciskami do uruchomienia w trybie pracy
recznej oraz zabezpieczeniem wilgotnosciowym silnika.

Program komputerowy ma rejestrowac stan wigczenia/wytgczenia mieszadet, zlicza¢
sumaryczny czas pracy, rejestrowaC precyzyjnie stany awaryjne z okresleniem ich
w komunikacie dla obstugi.

6.4. Komory osadu czynnego

Projekt technologiczny przewiduje dwie komory osadu czynnego. W kazdej komorze
zastosowano urzgdzenia :

1. tlenomierz i sucha masa (PT — patrz projekt elektryczny),

2. dwa aeratory (rotory) — uruchamiane sposobem zafgcz/ wytgcz przez stycznik
w rozdzielni RZG,

3. przelew regulowany (PR1, PR2 — patrz projekt elektryczny).

Aeratory pracujg w sposob ciggty z pethg moca silnika. Warto$¢ natlenienia sciekéw
przez te aeratory jest realizowana przez gteboko$¢ zanurzonych topatek, obracajgcego sie
wirnika aeratora. R6zng, wymagang gtebokos¢ zanurzonych topatek uzyskuje sie z kolei
przez otwarcie lub zamkniecie przelewu regulowanego PR1 i 2. Odpowiedni ruch przelewu
wymusza wartos¢ tlenu z tlenomierza PT.
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Aby zapewni¢ wtasdciwe dziatanie przelewu regulowanego, nalezy ustawic
odpowiednio nastepujgce parametry (programowalne w sterowniku PLC — szafa automatyki
SA lub w komputerze):

warto$é dolna tlenu — Td,

warto$¢ gérna tlenu — Tg,

czas uruchomienia silnika napedu przelewu regulowanego — Cu,
czas wyfgczenia silnika napedu regulowanego — Cw.

b=

Jezeli wartos¢ tlenu jest ponizej Td, to naped przelewu regulowanego jest
uruchamiany na czas Cu w kierunku zamkniecia, po czym nastepuje przerwa Cw. Jezeli
wartos¢ tlenu jest powyzej Tg, to naped przelewu regulowanego jest uruchamiany na czas
Cu w kierunku otwarcia, po czym nastepuje przerwa Cw.

Jezeli tlen jest pomiedzy Td i Tg, to naped przelewu regulowanego nie jest
uruchamiany.

Proces sterowania w obu komorach, odbywa sie w ten sam sposob.

W/w sposob dziatania aeratorow odbywa sie w pracy automatycznej. Sterowanie
kazdego aeratora moze odbywac sie w sposob reczny lub automatyczny.

Wszystkie sygnaly analogowe z przetwornikdw pomiarowych sg transmitowane do
sterownika PLC w szafie automatyki SA, a ten po przetworzeniu na posta¢ cyfrowa, do
komputera PC.

6.5. Osadnik wtorny

W ramach rozbudowy przewiduje sie jeden osadnik wtérny. Zastosowano jeden
zgarniacz w osadniku. W pracy automatycznej przewiduje sie prace ciggta.

6.6. Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego

W pompowni osadu zastosowano dwie pompy zatapialne. Dwie pompy to pompy
osadu recyrkulowanego. Nalezy wykona¢ sterowanie reczne i automatyczne kazdej pompy.
Wybdr trybu pracy nastepuje w szafie automatyki SA. W pracy automatycznej, pompy sa
sterowane w zaleznosci od poziomu osadu, wskazywanego przez czujnik ciggty poziomu
oraz w zaleznosci czasowej. Dla kazdej pompy jest okreslony poziom zatgczenia i
wytgczenia oraz czas pracy i przerwy. W/w parametry programuje sie w panelu dotykowym
sterownika lub z klawiatury komputera. Poziom zalgczenia ma wyzszg wartos¢ niz poziom
wytgczenia. Pompy sg zatgczane po przekroczeniu poziomu $ciekow powyzej poziomu
zatgczenia, a wylgczane po spompowaniu sciekow ponizej poziomu wytgczenia. Dodatkowo,
pomiedzy dwoma poziomami zatgczania (w przypadku, gdy kazda pompa ma ustawiony inny
poziom), wprowadzona jest praca przerywana pomp (czasowa, stad powyzsze parametry
czasu pracy i przerwy). Pompy majg pracowac przemiennie.

Osad nadmierny sptywa grawitacyjnie.

W poblizu napeddéw, (np. na Scianie pompowni), nalezy zamontowacC skrzynki
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miejscowe (patrz projekt elektryczny) z roztgcznikami obwodu sitowego, przyciskami do
uruchomienia w trybie pracy recznej oraz zabezpieczeniem wilgotnosciowym silnika.
W oddzielnej skrzynce nalezy przygotowac potgczenie czujnika poziomu osadu.
Program komputerowy ma rejestrowaé stan wigczenia/wytgczenia pomp, zlicza¢
sumaryczny czas pracy, rejestrowaC precyzyjnie stany awaryjne z okresleniem ich w
komunikacie dla obstugi.

6.7. Pomiar osadu recyrkulowanego

W specjalnej komorze pomiarowej ma by¢ zamontowany przeptywomierz zliczajgcy
ilosci osadu recyrkulowanego, czyli czujnik przeptywu. Czujnik potgczony jest z
przetwornikiem przeptywomierza, ktory jest zamontowany w pomieszczeniu dyspozytorni
obok szafy automatyki SA. Do sterownika w szafie automatyki SA doprowadzony ma by¢
sygnat wartosci chwilowej przeptywu w postaci pradu 4 — 20mA oraz impulsy, zliczajgce
warto$ci sumaryczne przeptywu.

6.8. Pomiar sciekéw oczyszczonych

W specjalnej komorze pomiarowej ma by¢ zamontowany przeptywomierz zliczajgcy
ilosci sciekdbw oczyszczonych, czyli czujnik przeptywu. Czujnik potgczony jest z
przetwornikiem przeptywomierza, ktory jest zamontowany w pomieszczeniu dyspozytorni
obok szafy automatyki SA. Do sterownika w szafie automatyki SA doprowadzony ma by¢
sygnat wartosci chwilowej przeptywu w postaci pradu 4 — 20mA oraz impulsy, zliczajgce
wartosci sumaryczne przeptywu.

6.9. Budynek techniczny

W budynku technicznym, oprécz sitopiaskownika, sg systemy prasy i higienizaciji
osadu. Urzagdzenia te majg wtasne szafki zasilajgco- sterownicze.

Z tych ukltadéw ma by¢ pobierana informacja o pracy i awarii urzgdzen i
przekazywana do sterownika PLC w szafie automatyki SA.

6.10. Agregat pradotwérczy (OBIEKT nr 12)

Zasilanie rezerwowe oczyszczalni Sciekow ma zapewnié istniejgcy agregat
pradotworczy o mocy 40kVA. Mimo zwiekszenia mocy urzadzen w oczyszczalni $ciekdw,
agregat pozostaje ten sam, dlatego w sytuacji awaryjnej, istotng role w jakosci sterowania,
petni sterownik PLC. Musi zapewni¢, selektywne wigczenie niezbednych urzgdzen do
podtrzymania procesu technologicznego. W chwili otrzymania sygnatu o pracy agregatu,
sterownik ma za zadanie wiaczy¢ tylko konieczne urzgdzenia do podtrzymania
odbywajgcego sie procesu oczyszczania sciekow. Wigczanie do pracy, szczegdlnie rotorow,
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musi sie odbywac selektywnie w odstepie 2-3 sekundowym, aby nie zablokowac agregatu.
Obstuga musi zachowac¢ ostroznosc przy wigczaniu dodatkowych urzadzen i sama decyduje
0 ich wtgczeniu do pracy.

7. Opis sterownika gtéwnego PLC
7.1. Opis ogodiny sterownika

Gtéwnym urzgdzeniem w systemie automatyki w oczyszczalni $ciekéw jest sterownik
modutowy PLC. Sterownik jest wyposazony we wszystkie niezbedne moduty
(wyszczegolnione w dalszej czesci projektu), ktdre postuzg do obstugi obiektéw i urzgdzen i
zapewnig, przy pomocy oprogramowania, realizacje zatozonych procesow technologicznych
w oczyszczalni $ciekdw (projekt technologiczny).

Niezbedne ilosci sygnatéw uzyte przez sterownik :

o modut wejs¢ cyfrowych (81 wejsc),
o modut wyjs¢ cyfrowych (20 wyjs¢),
o modut wejs¢ analogowych (9 wejsc).

Wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe sg przedstawione na rysunkach nr 10-13.
Sterownik ma zadanie przekaza¢ wszystkie dane i parametry pracy sterowanych
urzgdzen do komputera. W komputerze nalezy zainstalowa¢ program wizualizaciji
z planszami odwzorowujgcymi prace urzgdzen w oczyszczalni.
Dodatkowo sterownik zapewnia pod wzgledem sprzetowym:
1. tacznos¢ GSM/LTE.
Komunikacje z komputerem klasy PC.
3. Czynny udziat obstugi w procesie technologicznym, poprzez panel dotykowy.

Konfiguracja sterownika (wyglad systemu informatycznego dla oczyszczalni),
przedstawia rysunek nr 16.

Ponizej przedstawiono sterownik PLC z podziatem na moduly, przy zatozeniu
standardowych ilosci wejs¢ i wyjs¢ przypadajgcych na modut.
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Tabela nr 1
Zestawienie modutéw sterownika PLC na oczyszczalni sciekéw w ILOWIE

Zestawienie modutéw sterownika PLC

Poz.Modut Opis llosé

CPU DC/DC/DC, INTERFEJS PROFINET (2 X RJ 45), 14 WEJSC BINARNYCH (24v DC) /10
WYJSC BINARNYCH (24V DC) / 2 WEJSCIAANALOGOWE (0 - 10V DC)/ 2 WYJSCIA

1. SEmOS T ANALOGOWE (0 - 20 MA), ZASILANIE: 24V DC, PAMIEC PROGRAMU/DANYCH: 125 KB; 1
— MOZLIWOSCI ROZBUDOWY O: 3 MODULY KOMUNIKACYJNE, 1 PLYTKE SYGNALOWA, 8
MODUEOW WEJSEWYJSC

MODUL WEJSC/WYJSC BINARNYCH, 16 WEJSC 24V DC, WEJSCIA TYPU SINK/SOURCE,
2.WEJSCIA 1
16 WYJSC 24V DC

3.WEJSCIA MODUL WEJSC BINARNYCH, 16 WEJSC 24V DC, WEJSCIA TYPU SINK/SOURCE 3
4 WEJSCIA MODUL WEJSC BINARNYCH, 8 WEJSC 24V DC, WEJSCIA TYPU SINK/SOURCE 1
WEJSC MODUL WEJSC ANALOGOWYCH, 8 WEJSCIA PRADOWE (2-/4-PRZEWODOWE)

—5'ANALOGOWYCH STANDARD, ROZDZIELCZOSC 13-BITOW (+/-0.3%),

6 WEJSC MODUL WEJSC ANALOGOWYCH, 4 WEJSCIA PRADOWE (2-/4-PRZEWODOWE)
—ZANALOGOWYCH _ STANDARD, ROZDZIELCZO$C 13-BITOW (+/-0.3%),

7 KOMUNIKACYJNY NET, PROCESOR KOMUNIKACYJNY UMOZLIWIAJACY PODLACZENIE STEROWNIKA DO
——GSMILTE SIECI GSM/LTE

ANTENNA FORLTE (4G) A. UMTS (3G) A. GSM (2G) MOBILE RADIO; BAR ANTENNA
OMNIDIRECTIONAL; WEATHER RESISTANT FOR INSIDE AND OUTSIDE; 5M
CONNECTING CABLE FAST CONNECTED WITH THE ANTENNA; SMA CONNECTOR; INCL. ———
MOUNTING ANGLE, SCREWS, DOWELS

8. ANTENOWY

PANEL DOTYKOWY DOTYKOWY PANEL OPERATORSKI BASIC COLOR, EKRAN PANORAMICZNY 7", 65536

9.9"(EKRAN Z KOLOROW, 8 PRZYCISKOW FUNKCYJNYCH, INTERFEJS ETHERNET/PROFINET (RJ45), 1
KLAWIATURA) KONFIGURACJA ZA POMOCA PROGRAMU NARZEDZIOWEGO
10.0PROGRAMOWANIE OPROGRAMOWANIE STEROWNIKA PLC ORAZ DLA PANELI DOTYKOWYCH 1
11.O0PROGRAMOWANIE  OPROGRAMOWANIE KOMPUTERA PC 1
ROZSZERZENIE DLA
12'ETHERNET SWITCH ETHERNET 1
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7.2. Praca ze sterownikiem

Oprogramowanie sterownika powinno posiada¢ funkcje programowalne, ktore
zapewniajg wielowariantowo$¢ pracy urzgdzehn w systemie automatyki oraz zapewniajg
mozliwo$¢ dostosowania parametréw pracy tych urzgdzen do sScisle okreslonych wymagan
uzytkownika. Nalezy zrealizowa¢ mozliwoS¢ Kkorekcji parametrow pracy urzadzen
w sterowniku w trakcie eksploatacji obiektu w miare aktualnych potrzeb. Kiedy istnieje
potrzeba zmiany wartosci parametrow pracy sterownika lub kontrola aktualnych nastaw,
osoba obstugujgca musi mie¢ mozliwosé wykonania tego przy pomocy panelu dotykowego
77, pofgczonego ze sterownikiem fgczem ethernet. Mozliwosé taka jest niezbedna
w przypadku niemoznosci korzystania z komputera.

Dotykowy panel operatorski HMI — parametry :

- basic color

- ekran HMI 77

- 65536 koloréw

- interfejs ethernet/ profinet (rj45)

- konfiguracja za pomocg programu narzedziowego.

W oprogramowaniu panelu dotykowego HMI, sterownika PLC nalezy uwzgledni¢
nastepujgce plansze:

eplansza gtdbwna — sygnalizacja pracy, awarii, sposobu pracy urzgdzen, wskazania
przyrzgdéw pomiarowych oraz czujnikéw,

e plansze parametrow pracy urzgdzen z mozliwoscig ich zmiany,

¢ plansza biezgcego powiadamiania obstugi o aktualnym stanie awaryjnym,

Ponizej zostaly przedstawione przyktadowe parametry programowalne sterownika,
umozliwiajgce wtasciwe sterowanie urzgdzeniami.

KOMORA OSADU CZYNNEGO:
o Poziom dolny tlenu w komorze (przetwornik PT),
e Poziom goérny tlenu w komorze (przetwornik PT),
o Zakres tlenomierza (przetwornik PT),
o Zakres miernika stezenia osadu (przetwornik PT),
o Czas pracy przelewu reg.1 (przelew regulowany PR1),
o Czas przerwy w pracy przelewu reg.1 (przelew regulowany PR1).

POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH:
e Poziom dolny pompy 1,
o Poziom goérny pompy 1,
e Poziom dolny pompy 2,
e Poziom gbérny pompy 2,
e Poziom dolny pompy 3,
e Poziom gérny pompy 3
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e Zakres czujnika poziomu w pompowni,
e Zamiana pracy pomp w pompowni.

8. Program wizualizacji komputerowej

Program wizualizacji komputerowej stuzy do prezentacji wizualnej obstudze, pracy
oczyszczalni sciekow, a w szczegodlnosci urzgdzen zamontowanych na terenie oczyszczalni.
Komputer bedzie potgczony za posrednictwem tgcza ethernet ze sterownikiem PLC w szafie
automatyki.

Sterownik ma zadanie przekaza¢ wszystkie dane i parametry pracy sterowanych
urzadzen do komputera. W komputerze nalezy zainstalowa¢ program wizualizacji
z planszami odwzorowujgcymi prace urzgdzen w oczyszczalni.

W programie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce plansze:

e plansza gtéwna w postaci schematu technologicznego z naniesionymi urzagdzeniami —
sygnalizacja pracy, awarii, sposobu pracy urzadzen, wskazania przyrzgdow
pomiarowych oraz czujnikéw,

¢ plansze pracy poszczegdlnych pompowi,

e plansze parametrow pracy urzgdzen z mozliwoscig ich zmiany,

¢ plansze archiwizacji stanéw awaryjnych urzgdzen z podaniem szczegétowej przyczyny
wystgpienia awarii oraz braku zasilania automatyki z sieci energetycznej,

e plansze archiwizacji wartosci tlenu, suchej masy, przeptywow,

¢ plansze wykreséw powyzszych wielkosci,

¢ plansza biezgcego powiadamiania obstugi o aktualnym stanie awaryjnym,

Oprécz wizualizacji program komputerowy ma umozliwi¢ sterowanie urzgdzeniami
oraz rejestrowanie danych w bazach danych. Sterowanie urzgdzeniami nie dotyczy
urzagdzen, sterowanych z uktadéw lokalnych, z ktérych pobierana jest tylko informacja o
pracy i awarii urzgdzen.

W bazach danych rejestrowane sg wielkosci:

1. Wszystkie mierzone wielkosci, ktéore w postaci sygnatéw analogowych, sg
transmitowane do sterownika,

2. Czasy pracy wszystkich sterowanych w automatyce urzadzen,

3. Wszystkie sytuacje awaryjne poszczegolnych, sterowanych urzadzen (patrz schemat
automatyki).

Zdarzenia awarii muszg by¢ na biezgco komunikowane obstudze.

Przy przegladaniu baz danych, uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ przegladu
wszystkich danych, jak réwniez mozliwos¢ filtrowania danych za okreslony okres czasowy,
a nastepnie przedstawi¢ go w formie wykresu lub raportu.

Program musi umozliwia¢ podglad oraz zmiane parametréw pracy procesu
technologicznego oraz zastosowanych urzadzen tak samo, jak sterownik PLC. Jest to
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osiggane po uruchomieniu trybu pracy ,Parametry pracy”. Nalezy wowczas wybraé grupe
parametrow, odnoszacych sie do danego obiektu.

9. Schematy automatycznego sterowania pracg oczyszczalni Sciekéw
Rys. 1- 16. Schemat uktadu automatyki. Szafa SA

SYMBOLE UZYTE W SCHEMATACH:
e ..K—cewka przekaznika
e ...H-lampka diodowa
e ...CZF - styk czujnika zaniku fazy
e ...PT - styk przekaznika termicznego
e ...PST - przekaznik sterownika
e ...PS — przetgcznik sterowania
e ...PW —przycisk wylgczania
e ..PZ - przycisk zatgczania
« ROZDZ. - styk w rozdzielnicy RZG lub RZG2
o OBIEKT - styk urzadzenia na terenie oczyszczalni Sciekow
o 1X- ... -wezet do wyprowadzenia na listwe wyjsciowg w szafie automatyki SA
o 1D- ... -wezet do wyprowadzenia na listwe drzwiowg w szafie automatyki SA
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SCzF B ¢ GRZEJINIK
. 0 1X-43 -
1X-40  1D-24 ° ’
1X-41 1D-25 31 31 DO ROzDZ.
%8 a7 T 20K3 19K3
- - 1D-19
¢ |2 32 12 o0k 1X-44 (1 7 1%-45 1029
TN_Q 23K2 # o 10.28 e
24 24 »—XuA.N
1D-26 1D-27
230VAC 230VAC, s DO ROZDZ 230VAC, | 230VAC,
_ 230VAC, 230VAC, R4,4P: RM84,2P : RM84,2P |  RM84,2P
R44P | M R4,4P | A i R4,4P Al M M 1 !
17K 18K 9H 10H 11H 21K 22K 23K 12H 13H
- 1X-47
A2 2 A2 A2 A2 2 2
CZUINIK TERMIK W ALARM STEROWANIE OTWIERANIE ZASUWY | ZAMYKANIE ZASUWY | RODZAJ ZALACZENIE KRANCOWKI | SYGNALIZACJA GRZEJNIK W NAPEDZIE
ZANIKU NAPEDZIE MIEJSCOWE STEROWANIA NAPEDOW
FAZY

ZASUWA

POMPOWNIA SCIEKOW DOWOZONYCH

Biuro 95 - 030 Rzgow, ul. Guzewska 14
oickiowe: tel/fax (42) 227 87 86, 227 8878
projekiowe: > e-mail: projekty(@ekokompleks.com.pl
m xO| HAO Z mv —l m xm www.ekokompleks.com.pl
Seysiok “a NIP 729-10-17-522 REGON 471121530
Mazwa Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni $ciekow w miejscowosci How
zadania: 4 0CZy:! )
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnief, specjaln$c: Podpis:
. . mgr inz. Jerzy Osiecki
Projektant: upr. nr LOD/1222/PWOE/09
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
Sprawdzajacy:
Rysunek: .
Schemat ukladu automatyki. Szafa SA
Skala: Data: Branza: Rysunek niz
03.2022 1. AKPiA w




ARKUSZ 2

2] 8Ps
1X-48 1X-56 2 4
1X-52 1X-60 ﬁ
, 1D-36
ROzDz ROzDz ROzDz ROzDz ! 1D-37 M
OBIEKT : : 6PWb OBIEKT . : 7PWb 1x61  |'gpsry
’ § ARKUSZ 4
5 5 5 5 Hw ~ » 1
6CZF 5PT V 7CZF 6PT
V ( (. 7PZb (. ( 8PZb _W_ 311
ZABEZPIECZENIE OBIEKT ZABEZPIECZENIE OBIEKT Q
WEWNETRZNE 1X-54 WEWNETRZNE 1X-62
POMPY POMPY
N_.C 24K2 “.c 28K2
1X-49 1X-50 1X-51 2[ = 1X-57 1X-58 1X-59 S
21 21
21] 25K2 21] 29K2
) 24K1 1) 25K1 11( 26K1 2o 7 2 %3@ 1) 28K1 1) 29K1 11( 30K1 2 7 2 ﬁw:s
12 14 12 14 14 12 12 14 12 14 14 12 7
ﬂ 26K2 1X-55 21\ 30K2 1X-63
24 22 > ¢ 24 7 22 &
DO ROZDZ. F DO ROZDZ.
1D-31 1D-34 1D-35 1D-38
230VAC, |,, 230VAC,,,  230VAC,|,, ; 230VAC,| ,, \ 230VAC, |,, 230VAC,,,  230VAC, ,, \ 230VAC, ,, \
R4,4P NEA_NA,A_U 25K R4,4P 26K 14H R4,4P 27K 15H R4,4P Nm_A_NALv 20K R4,4P 30K 16H R4,4P 31K 17H
A2 A2 A2 2 A2 2 A2 A2 A2 2 A2 2
ZABEZPIECZENIE CZUJINIK TERMIK ALARM STEROWANIE ZABEZPIECZENIE CZUJNIK TERMIK ALARM STEROWANIE
WEWNETRZNE ZANIKU WEWNETRZNE ZANIKU
SILNIKA FAZY SILNIKA FAZY
POMPA 5 POMPA 6
POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO
Biuro 95 - 030 Rzgéw, ul. Guzewska 14
oickiowe: tel/fax (42) 227 87 86, 2278878
proje : : e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
m zo - mﬂo 7\— mu —L m z m www.ckokompleks.com.pl
Fideysiak . NIP 729-10-17-522  REGON 471121530
Mﬂwwu Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekow w miejscowosci How
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnief, specjaln$c: Podpis:
Projektant: csﬁwq ﬂw_..%o_ﬂ< mww\wﬁ_om%
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
Sprawdzajacy:
Rysunek: .
Schemat ukladu automatyki. Szafa SA
Skala: Data: Branza: Rysunek
03.2022 1. AKPiA n—.




ARKUSZ 5

13 13
1X-64 53PS 1X-72 |5 10PS
1X-68  1D-41 ﬁ 1X-76  1D-47 ﬁ
olle? 1D-40 > A2 1D-46
ROzDz ROzDz | 8Pw h ROzDz ROzDz | oPw
. . 1 . . 1
OBIEKT 8PWb " OBIEKT 9PWb "
B 1D-42 1X-69 9PST1 B 1D-48 1X-77 \ 10PST1 ARKUSZ 7
V \m 8CZF , 7PT T .Tx\ » w |’ T \m 9CzF , 8PT Hw _Tx\ » wl”
PZ 35K1 10PZ 39K1
° o 9pzb _W_ a_M_nN " ° ¢ 0PZb _W_ H_ﬂ_o_um “
ZABEZPIECZENIE OBIEKT e ZABEZPIECZENIE OBIEKT ®
WEWNETRZNE 1D-43 1X-70 WEWNETRZNE 1D-49 1X-78
MIESZADLA MIESZADELA
2] 32K2 21} 36K2
1X-65 1X-66 1X-67 20 1X-73 1X-74 1X-75 L
21 21
21 33K2 21 37K2
") 32K1 11) 33K1 11| 34K1 o 1 7 30k ) 36K1 1) 37K1 | 38KA o3 / 30K2
12 14 12 14 14 12 12 714 12 14 4 12
1\ 34K2 1X-71 1\ 38K2 1X-79
24 1 22 @ 24 7 22 @
DO ROZDZ. L DO ROZDZ.
1D-39 1D-44 1D-45 1D-50
230VAC, |,, 230VAC,,,  230VAC,|,, \ 230VAC, | ,, \ 230VAC, |,, 230VAC,,,  230VAC,,, } 230VAC, ,, \
R4,4P mm_A_NA_Av 33K R4,4P 34K 18H R4,4P 35K 19H R4,4P wm_A_NA_Av 37K R4,4P 38K 20H R4,4P 39K 21H
A2 A2 A2 2 A2 2 A2 A2 A2 2 A2 2
ZABEZPIECZENIE CZUJINIK TERMIK ALARM STEROWANIE ZABEZPIECZENIE CZUJNIK TERMIK ALARM STEROWANIE
WEWNETRZNE ZANIKU WEWNETRZNE ZANIKU
SILNIKA FAZY SILNIKA FAZY
MIESZADLO 1 MIESZADLO 2
KOMORA BEZTLENOWA
Biuro 95 - 030 Rzgéw, ul. Guzewska 14
oickiowe: tel/fax (42) 227 87 86, 2278878
proje : : e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
m zo - mﬂo 7\— mu —L m z m www.ckokompleks.com.pl
Fideysiak . NIP 729-10-17-522 REGON 471121530
Mﬂwwu Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekow w miejscowosci How
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnief, specjaln$¢: Podpis:
Projektant: csmu. __qw _..%oﬁ< mww\wﬁom%
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
Sprawdzajacy:
Rysunek: .
Schemat ukladu automatyki. Szafa SA
Skala: Data: Branza: Rysunek g
03.2022 1. AKPiA m




ARKUSZ 6

11PS 3 ]12PS
2 4 2 4
iy | 1*’ 1D-52 iy | 1*’ 1D-57
11PW h
ROzDZ. ROzDz. " ROzDz. ROzDZ. "
¢ 11PST! 1D-58 12PST1 ARKUSZ 8
14 E 14
, , oPT  11CzF  10PT 3 "
10CZF
(. f ( (. 45K1
1X-80 1X-85 412p7 14
1D-54 1D-59
1X-82 1X-83 7 7) MKz 1X-87 1X-88 7 *) 43K2
220 ] 24 21 220 7 24 21
") 40K1 11| 41K1 N 42K ;42K ") 43K1 11| 44K1 N 24K 40K
12 14 14 12 120 14 14 12
24 1 22 24 ] 22
1X-84 1X-89
181 DO ROZDZ. 1x-86 DO ROZDZ.
1D-51 1D-55 1D-56 1D-60
230VAC, ,,  230VAC, ,, \ 230VAC, | ,, \ 230VAC, ,,  230VAC, ,, ; 230VAC, ,, \
R4,4P 40K R4,4P 41K 29H R4,4P 42K 23H R4,4P 43K R4,4P 44K 24H R4,4P 45K 25H
A2 A2 2 A2 2 A2 A2 2 A2 2
CZUJINIK TERMIK ALARM STEROWANIE CZUJNIK TERMIK ALARM STEROWANIE
ZANIKU ZANIKU
FAZY FAZY
ROTOR 1 ROTOR 2
KOMORA OSADU CZYNNEGO 1
Biuro 95 - 030 Rzgow, ul. Guzewska 14
oickiowe: tel/fax (42) 227 87 86, 22788 78
proje : % e-mail: projekty@ckokompleks.com.pl
m KO| HAO Z mv—L mxm www.ekokompleks.com.pl
eysiak a NIP 729-10-17-522  REGON 471121530
Nmﬂwwu Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci How
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnief, specjaln$c: Podpis:
Projektant: csﬁwq ﬂw_..%o_ﬂ< mww\wﬁ_om%
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
Sprawdzajacy:
R ke
e Schemat ukladu automatyki. Szafa SA
Skala: Data: Branza: Rysunek ni;
03.2022 1. AKPiA @




ARKUSZ 7

13PS 13 )14PS
2 4 2 4
iy | 1*’ 1D-62 iy | 1*’ 1D-67
13PW
ROzDz. ROzDZ. " ROzDZ. ROzDz. "
/ 13PSTI 1D-68 14PST1 ARKUSZ 9
14 .\®|¥ 14
5 5 5 5 "
12CZF| 11PT 13CZF 12PT 3
4 . 4 (, = 51k
+14PZ 1
p
1D-64 1D-69
1X-92 1X-93 7) 46K2 1X-97 1X-98 Q 49K2
22[C | 24 21 22 |_7 24 21
48K2 51K2
"] a6K1 " 47K1 "] 49K1 11| 50K1
120 14 14 Y12 2 47K2 2 12 714 14 12 21\ 50K2 ﬁ
24 1 22 24 1 22
1X-94 1X-99
191 DO ROZDZ. DO ROZDZ.
1D-61 1D-65 1D-66 1D-70
230VAC, ,,  230VAC, ,, ; 230VAC, ,, \ 230VAC, ,,  230VAC, ,, } 230VAC, ,, \
R4,4P 46K R4,4P 47K 26H R4,4P 48K 27H R4,4P 49K R4,4P 50K 28H R4,4P 51K 20H
A2 A2 2 A2 2 A2 A2 2 A2 2
CZUJNIK TERMIK ALARM STEROWANIE CZUJNIK TERMIK ALARM STEROWANIE
ZANIKU ZANIKU
FAZY FAZY
ROTOR 3 ROTOR 4
KOMORA NAPOWIETRZAJACA 2
Biuro 95 - 030 Rzgéw, ul. Guzewska 14
roicktowe: tel/fax (42) 227 87 86, 22788 78
proj 2 e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
sz| mﬂoz mu—L mzm www.ckokompleks.com.pl
Fideysiak . NIP 729-10-17-522 REGON 471121530
Nazw. c 1. .. o T1A
Nmﬂwwu Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekow w miejscowosci How
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnief, specjaln$c: Podpis:
Projektant: csmu. __qw _..%oﬁ< mww\wﬁom%
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
Sprawdzajacy:
Rysunek: .
Schemat ukladu automatyki. Szafa SA
Skala: Data: Branza: Rysunek
03.2022 1. AKPiA ﬂ




ARKUSZ 2

13 | 15PS
2 4
.| 6PS ﬁ&ﬁ-ﬁw
\W_ ROZDZ. ROZDZ.
14pP 1
? 1D-74 1, 15pPST1
14
DTt / 14c 13PT : )
14CZF 54K1
5 1X-100 g (s 197 r”. 1
NAPED ARKUSZ 4
ZGARNIACZA 1075
1X-102 1X-103 1) 52K2
220 7 24 21
1) 52K1 11| 53K1 L 54K2
12 I_ 14 14 12 mw_AN 2
GRZEJNIK u4[ 22
1X-104
1X-101 —
DO ROZDZ.
1D-72 1D-76
230VAC/ ,,  230VAC,|,, } 230VAC,| ,, \
RAAP by oo RAAP L o s04 RAAP by o0 3H
A2 A2 2 A2 2
GRZEJNIK CZUINIK TERMIK ALARM STEROWANIE STEROWANIE
ZANIKU AUTOM. INF.
FAZY
ZGARNIACZ

OSADNIK WTORNY

95 - 030 Rzgow, ul. Guzewska 14

Biuro
. X tel/fax (42) 227 87 86, 2278878
projektowe; > e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
m —AOI xo Z mv —l m xw www.ckokompleks.com.pl
Srysiak. 1§ “a NIP 729-10-17-522 REGON 471121530
Nazwa PR . Tz
sadania: Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci How
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnief, specjaln$c: Podpis:
. . mgr inz. Jerzy Osiecki

Projektant: upr. nr LOD/1222/PWOE/09

specjalnosc¢ instalacyjna w zakresie sieci,

i i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych
Sprawdzajacy:
Rysunek: .

Schemat ukladu automatyki. Szafa SA
Skala: Data: Branza: Rysunek m;

03.2022 1. AKPiA




ARKUSZ 8

21) 55K2
22 l_ 24
11) 55K1 11) 56K1 21) 56K2
12 |_ 14 12 l_ 14 22 24
1X-106 7 7 1D-78
13 ] 16PS
2 4
T 17PS
OBIEKT AX-AO\M« 1D-80  15PW P 1D-79 1
OBIEKT [ & T T N\W_
! 16PST1 17PST1
V 15PWb £= 1X-109  1D-81 (s " 1D-88
) o o NAPED ZASUWY
ROZDZ. TERMIK W % s 17PZb .T Hw T * - KRANCOWKI 1116 ARKUSZ 10
NAPEDZIE 16PZb *_H_ *_H_ 1Pz = 57K1 s 1 21
s 4 " " 17pz 58K1 58K2 | SE—
s | A 1 e | | NAPED ZASUWY
15CZF o oA e GRZEJNIK
9 ~ 1X-113 -
1X-110  1D-82 e ?
1X-111  1D-83 | 51 DO ROZDZ.
1X-105 1X-107 1D V o8K3 oS
- - -77
fe 2 5 1 s7ko X114 (4 K 1X-115 1D-87
V 60K2 61K2 #
* * 1X-112 y 1028 -
1D-84 1D-85 )
230VAC, 230VAC, 230VAC,T  230VAC,
230VAC, 230VAC, 230VAC, R4.4P RM84,2P DO ROZDZ. RM84.2P | RM84.2P
R4,4P Al R4,4P A1 1 R4,4P A1 ’ A1 ’ Al 1 1
55K 56K 32H 33H 34H 59K 60K 61K 35H 36H
- 1X-117
A2 2 A2 A2 A2 2 2
CZUJNIK TERMIKW ALARM STEROWANIE OTWIERANIE ZASUWY ZAMYKANIE ZASUWY | RODZAJ ZALACZENIE KRANCOWKI | SYGNALIZACJA GRZEJNIK W NAPEDZIE
ZANIKU NAPEDZIE MIEJSCOWE STEROWANIA NAPEDOW
FAZY

PRZELEW REGULOWANY 1

KOMRA NAPOWIETRZAJACA 1

Biuro
projektowe:

JEKO-KOMPLEKS

95 - 030 Rzgdw, ul. Guzewska 14
tel/fax (42) 227 87 86, 22788 78
e-mail: projekty@ckokompleks.com.pl
www.ckokompleks.com.pl
NIP 729-10-17-522 REGON 471121530

Nazwa
zadania:

Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni sciekéw w miejscowosci How

Funkcja:

Imig i nazwisko, numer uprawnief, specjaln$c:

Podpis:

Projektant:

mgr inz. Jerzy Osiecki

upr. nr LOD/1222/PWOE/09

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Sprawdzajacy:

Rysunek:

Schemat ukladu automatyki. Szafa SA

Skala:

Data: Branza:

03.2022 1. AKPiA

Rysunek niz




21 62K2
22 |_ 24
1] 62K1 1) 63K1
12 |_ 14 12 |_ 14
1X-119
- - 19PS
OBIEKT 1X-121  1D-92  16PW 1D-91 1
OBIEKT W )}, ? 5, T N \W_
! 18PST1 19PST1
V 16PWb X 1X-122 1D-93 14 14 1D-100
- o ° o NAPED ZASUWY
ARKUSZ 9 ROZDZ. TERMIK W bo 9Pz M_QH_ f T » - KRANCOWKI 1X-129 ARKUSZ 11
NAPEDZIE 18PZb 64K1 s 1 2
T T 18Pz T (e 19pz A 65K 65K2  EE—
5 4 14
| 16czF | % ) 2 | | NAPED ZASUWY
\@ h 1X-126 - GRZEJINIK
1X-123  1D-94 ° ?
1X-124 1D-95 31 31 DO ROzDZ.
1X-118 1X-120 1D-89 oo i
Jr ] Je : 32 32 I gixm 1X-127 5 1X-128 1D-99
67K2 ﬁmmxm e 4 10.98 o
1X-125
1D-96 230VAC, 1D-97 230VAC, 230VAC,| 230VAC
230VAC, 230VAC, 230VAC, R4,4P RM842P DO ROZDZ. RMsa 20 | RM84.2p
R4,4P | M R4,4P Al 1 R4,4P Al ) A1 ’ A1 1 1
62K 63K 37H 38H 39H 66K 67K 68K 40H 41H
A2 1X-130
A2 2 A2 A2 A2 2 2

CZUJNIK TERMIK W ALARM STEROWANIE OTWIERANIE ZASUWY ZAMYKANIE ZASUWY RODZAJ ZALACZENIE KRANCOWKI | SYGNALIZAGJA GRZEJNIK W NAPEDZIE

ZANIKU NAPEDZIE MIEJSCOWE STEROWANIA NAPEDOW

FAZY

PRZELEW REGULOWANY 2

KOMRA NAPOWIETRZAJACA 2

Biuro 95 - 030 Rzgéw, ul. Guzewska 14
tel/fax (42) 227 87 86, 22788 78

projektowe: > e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
m mAO| WO Z mv —l m xm www.ckokompleks.com.pl
Fidtysiok. L § “a NIP 729-10-17-522 REGON 471121530
Nazwa PRI I o TIA
sadania: Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni sciekéw w miejscowosci How
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnief, specjaln$c: Podpis:

,. . mgr inz. Jerzy Osiecki
Projektant: upr. nr LOD/1222/PWOE/09

specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Sprawdzajacy:
Rysunek: .

Schemat ukladu automatyki. Szafa SA
Skala: Data: Branza: Rysunek niz

03.2022 1. AKPiA 10




10A

1. G7 2
1X-131 1X-134 1X-137 1X-140 1X-143
OBWODY ZASILANIA
11
S SYGNALY SYGNALY SYGNALY SYGNALY SYGNALY CYFROWYCH
ARKUSZ 10 INFORMACYJNE INFORMACYJNE INFORMACYJNE INFORMACYJNE INFORMACYJNE "

Z LOKALNEGO Z LOKALNEGO Z LOKALNEGO Z LOKALNEGO Z LOKALNEGO STEROWNIK

UKEADU UKEADU UKLADU UKEADU UKLADU 1D-101

STEROWANIA STEROWANIA STEROWANIA STEROWANIA STEROWANIA —

-
PE UPS OD ZASILACZ
< 600 VA 24VDC, 2,5A
_ _ _ ! ! = -
\ .| 20PS -
2
1D-102 PE ZASILACZ
24VDC, 1A
1X-132 1X-133 1X-135 1X-136 1X-138 1X-139 1X-141 1X-142 1X-144 1X-145 1X-146 P
o o a =
11x SONDY POZIOMU | SEPARATOR/POWIELACZ
230VAC, A1 A1 A1 A1 At A1 A1 A1 A1 A1 A1 4 PRADU 4-20mA SYGNALOW ANALOGOWYCH
RM84,2P 69K 70K 71K 72K 73K 74K 75K 76K 77K 78K 79K 1x-147 42H
A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 2
PRACA AWARIA PRACA AWARIA PRACA AWARIA PRACA AWARIA PRACA AWARIA BRAK SYGNAL SYGNAL
ZASILANIA ,
STEROWANIA | DZWIEKOWY | SWIETLNY
AGREGAT SITOPIASKOWNIK PRASA HIGIENIZACJA REZERWA SZAFA ALARM ZBIORCZY
DSADU STEROWNICZA ZASILANIE OBWODOW +24VDC

Biuro
projektowe:

JEKO-KOMPLEKS

95 - 030 Rzgow, ul. Guzewska 14
tel/fax (42) 227 87 86, 22788 78
e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
www.ckokompleks.com.pl
NIP 729-10-17-522 REGON 471121530

Nazwa
zadania:

Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni sciekéw w miejscowosci How

Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnief, specjaln$c: Podpis:
. . mgr inz. Jerzy Osiecki
Projektant: LOD/1222/PWOE/09
nos¢ instalacyjna w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych
Sprawdzajacy:
Rysunek: .

Schemat ukladu automatyki. Szafa SA
Skala: Data: Rysunek n;

03.2022 1.

AKPiA

11




STEROWNIK
WYJSCIA CYFROWE

(+) 24VDC

(-) MASA

1PST

A1

2PST

A1

20x 24VDC, RM94,2P

3PST

A1

4PST

A1

5PST

A1

6PST

A1

7PST

A1

8PST

A1

9PST

A1

10PST

A1

11PST

A1

12PST

A1

13PST

A1

14PST

A1

15PST

A1

16PST

A1

17PST

A1

18PST | 19PST

A1 A1

20PST

A1

Biuro 95 - 030 Rzgow, ul. Guzewska 14
roicktowe: tel/fax (42) 227 87 86, 22788 78
proj : 5 e-mail: projekty@ekokompleks.com.pl
m xo: xo Z 1 —l m —A w www.ckokompleks.com.pl
Fickysiak ‘ NIP 729-10-17-522 REGON 471121530
Nazwa b d s g e a s T
adania: Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni Sciekow w miejscowosci lfow
Funkcja: Imig i nazwisko, numer uprawnien, specjaln$¢: Podpis:
. . mgr inz. Jerzy Osiecki
Projektant: upr. nr LOD/1222/PWOE/09
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci,
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