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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowy stacji uzdatuniania wody w m. Lubatka, gm. How

1. Czesé ogdlna
1.1. Zleceniodaweca i przedmiot opracowania

Zleceniodawcea opracowania projektowego jest Gmina Iféw ul. Plocka 2, 96-520 Ttow.

Przedmiotem opracowania jest budowa stacji uzdatniania wody w m. Lubatka, gm. 16w na dzialce
113/1 obr. Lubatka.

1.2. Podstawa opracowania

Umowa zawarta z Inwestorem;

Decyzja lokalizacji celu publicznego;

Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsiewzigcia;
Karta informacyjna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych;
Warunki techniczne na zasilanie energetyczne;

Warunki techniczne na wlaczenie do istniejacego wodociagu miejskiego;

Warunki techniczne na budowe SUW w Lubatce;

Badania fizykochemiczne wody z istniejacej studni.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest zapewnienie dostarczenia wody do celéw socjalno- bytowych
oraz zabezpieczenia przeciwpozarowego dla wodociggu grupowego, obejmujacego wsie: Lubatka,
Olszowiec, Piskorzec, Szarglew, Olunin, Budy ltowskie, Henrykow, Piotrow, Gizyce, Brzozow A.

Obiekt zlokalizowany bedzie na dzialce 113/1 obreb Lubatka, stanowigcej wlasno$¢ Urzedu Gminy
[tow. Projektowany budynek SUW nalezy wyposazy¢ w instalacje technologiczne umozliwiajace
bezobslugowa eksploatacje stacji.

Projekty branzowe zagospodarowania dziatki stacji, czesci konstrukeyjno-budowlanej oraz czescel
elektryczno- sterowniczej stanowig odrgbne tomy.

2. Stan istniejacy i projektowany

2.1. Stan istniejacy

Dziatka przewidziana pod budowe stacji jest dziatka rolnicza, w obrgbie ktorej wykonano otwor
studzienny ujmujgcy wody podziemne dla projektowanego obiektu.

Dziatka przylega bezposrednio do drogi gminnej nr dz. 123 obr. Lubatka. Przez dzialk¢ przebiega
linia telefoniczna oraz sie¢ wodociggowa.

Istniejacy otwor studzienny posiada glgboko$¢ 33m p.p.t.. Studnia wyposazona w filtr stalowy
0298mm o dlugodci  7,9m. Zasoby zatwierdzone decyzjg Starosty Sochaczewskiego
RS.A.6531.3.2016 z dn. 2.08.2016 na Q=65,0 m’/h, przy depresji S=3,5m.

2.2. Stan projektowany

W ramach planowanej inwestycji przewiduje si¢ budowe:

budynku technologicznego SUW o konstrukcji plytowej (wedlug opracowania branzy
architektonicznej 1 budowlano-konstrukcyjnej);

dwoch stalowych zbiornikéw wyréwnawezych na wodg uzdatniong o pojemnosci 100m* kazdy;

dwukomorowego odstojnika popluczyn, z kregéw betonowych Dn2000mm;




dwoch szezelnych zbiornikéw na scieki z chlorowni 1 sanitarne o pojemnosei 2m’® kazdy, z
PEHD o wymiarach Dn1200mm i L=2000mm:;

wodociggowych i kanalizacyjnych przewoddéw migdzyobiektowych;

kabli energetyczno-sterowniczych (wedlug opracowania branzy ,,Urzadzenia i instalacje
elektroenergetyczne);

- zlgcza kablowo-pomiarowego (wedlug odrebnego opracowania);
przewod wodociagowy laczacy budynek SUW z istn. siecig wodociggowa;
nawierzchni utwardzonej z kostki betonowe;j.;
ogrodzenia z bramg przesuwng L = 5,0m i furtkg L = 1,0m.

Zasilanie obiektu SUW z naziemnej sieci energetycznej przez projektowane zlacze kablowo-
pomiarowe (wedlug odrebnego opracowania).

Woda pobierana z ujecia w postaci jednej studni glebinowej z obudowg podziemng bedzie
uzdatniania w budynku technologicznym SUW. Proces uzdatniania wody polega na usuwaniu
zwigzkéw zelaza i manganu w urzadzeniach technologicznych takich jak: aerator i jednostopniowe
filtry ze zlozem kwarcowo — katalitycznym. Nastepnie woda bedzie magazynowana w dwdch
zbiornikach wyréwnawczych o poj. 100m’ kazdy, skgd za pomocg zestawu pompowo —
hydroforowego, zlokalizowanego w budynku SUW, bedzie podawana do sieci wodociaggowe;.

Wody pluczne powstajace w czasie plukania filtrow gromadzone bedg w dwukomorowym
odstojniku poptuczyn z kregéw zelbetowych Dn2000mm, skgd po o$miogodzinnej sedymentacji
odprowadzane beda systemem pompowo — tlocznym do szczelnego zbiornika odparowujacego.

Scieki socjalno — bytowe i technologiczne z chlorowni gromadzone bedg w dwdch osobnych
zbiornikach z tworzywa o wymiarach Dn1200mm L=2000mm i pojemnosci 2m* kazdy.

Teren suw nalezy ogrodzic.

3. Zapotrzebowanie wody

Projektowana stacja stanowi¢ bedzie uzupelnienie zapotrzebowania wody dla istniejgcego
wodociagu grupowego. Wedlug ustalen z inwestorem zapotrzebowanie wody wyniesie:

Qumax dov= 500 m*/dob

Qs 4ov= 333 m’/dob

Qbmax= 38 m’/h

Dostarczenie wody w w/w ilosciach, przy cisnieniu wyjSciowym ze stacji Hy= 28m st. wody
stanowi zabezpieczenie dla potrzeb przeciwpozarowych. Niezaleznie przewiduje si¢ zabezpieczenie
w postaci dwu zbiornikéw o pojemnosci 100m® kazdy.

Z wynikéw badan fizykochemicznych wody wynika przekroczenie normatywnych wielkosci dla
wody do celow spozywezych w zakresie zwigzkow zelaza i manganu.

4. Dobor urzadzen i obliczenia

4.1. Podstawy teoretyczne uzdatniania wody

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza si¢ do przeprowadzenia tatwo rozpuszczalnych soli
zelaza 1 manganu w trudno rozpuszcezalny wodorotlenek zelazowy (FeOH); i uwodniony dwutlenek
manganowy MnO(OH),, ktére mozna usung¢ poprzez filtrowanie wody.

O skutecznosci tych procesow decyduje wiele czynnikdw, takich jak: odczyn wody, postaé w jakiej
wystepuje zelazo i mangan, zawartosé wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie,
obecno$¢ zwigzkéw organicznych, potencjat redox wody oraz jej sklad chemiczny.



Usuwanie Zelozs - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydioliza soli zelazawych i dalej ich
utlenianie do wodorotlenku zelazowego zgodnie 7 reakcjami:

1. F€<}1C03)2 + 2H')O = F(‘)(OH)Z + QI’IQCO3 (hYdI'OHZ&i)
2. QPIZCO_} - 2}[20 -+ 2COZ
3. 2Fe(OH), + '50; + HyO = 2Fe(OH); (utlenianie)

Powstajacy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktérej powstaje zawiesina latwa do
usuniecia na filtrze.

Do wiasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilogé tlenu roZpuszczonego w
wodzie. Poniewaz wody podziemne zwykle zawieraja bardzo male ilogci tlenu, dlatego konieczne
jest ich napowietrzanie. Dodatkowa zaleta napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO,,

przez co ulatwia i przyspiesza sie przebieg reakcji (1).
Jezeli sole zelazawe wystgpuja w wodzie w postaci siarczanéw, woéwczas hydroliza przebiega
nastepujaco:

4, FGSO4 + 2H20 = FG(OH)Q + H2SO4

Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostat zahamowany powstajacy w reakeji (4)
kwas siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten

zachodzi samorzutnie.,
HQSO4 + Ca(HCO3)2 = CaSO4 + 2C02 + Hzo

Jezeli woda ma niskg zasadowo$¢ lub ma niskie pH, przy ktérym moze byé silnie agresywna
wskutek wystepowania agresywnego CO,, wowcezas nalezy prowadzié alkalizacje wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku
manganowego, a nastgpnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

Mn(HCOs) + 2H,0 = Mn(OH), + 2H,CO;
Mn(OH), + '/,0, = MnO(OH),

4.2 Dobdr urzadzen i obliczenia

Doboru urzgdzefi dokonano na podstawie badail wody surowej pobranej ze studni przez Pracownie
Geologiczno — Inzynierska w Lodzi. Badania wykazaly przekroczenie parametrow normatywnych w
zakresie zwigzkow zelaza i manganu. Zestawienie wynikéw badan w zataczonej tabeli.

Z uwagli na sklad wody surowej przyjeto nastepujacy uklad uzdatniania wody:

pompownia I stopnia — woda z ujecia podziemnego dostarczana bedzie do ciggu
technologicznego uzdatnia wody przy pomocy jednej pompy glebinowej, pracujacej z
zastosowaniem przetwornicy czestotliwosci;

aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody odbywaé si¢ bedzie w aeratorze ci$nieniowym
0 czasie przetizymania minimum 180 sekund, ilodci powietrza 10% ilosci wody; W celu
zwigkszenia efektu natlenienia wody przed aeratorem zaprojektowano mieszacz IUrowy z
turbinkami statycznymi. Efekt natlenienia wody okoto 8-10 mgO2/1

filtracja jednostoponiowa — odzelazienie i odmanganianie na zlozu kwarcowym i
katalitycznym, realizowana begdzie w filtrach ci$nieniowych z predkogcia filtracji ve< 10 m/h;
retencja wody w dwoch zbiornikach wyréwnawczych;

pompownia II stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw hydroforowy;
wzruszanie zloza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy dostarczajgce;j
powietrze do wzruszania zloza w filtrach.,

plukanie zloza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy plucznej do plukania
filtroéw;

dezynfekcja wody uzdatnionej chloratorem
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Projektuje sic pobor wody 7 ujgcia w nastepujacych ilosciach:

Quaxs = 0,0078 m’/s

Qqa= 315 m’/d

Quaxrocme = 114 975 m*/r

co jest zgodne z decyzja wodnoprawng z dnia 15.05.2018r., znak: WA.ZUZ.7.421.64.4.2018.KK.

Ujecie posiada jedng studnie glebinowa.

Projektuje sie uktad technologiczny na wydajno$é 28 m’/h.

Wydajno$é¢ dobowa maksymalna 28 x 18 h = okoto 504 m*/dobe

Dobrano pompe glebinowa np. firmy Hydro — Vacuum GBC.3.03 lub réwnowazng o parametrach:
Q=28 m’h, H,= 30 m st. w., N=4,0 kW

Szczegblowy algorytm pracy studni powinien zapewnié:
prace SUW z jak najwicksza ilo$cig godzin na dobe,
z wydajnoscig nie przekraczajgcg projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane urzadzenia
ukladu technologicznego,
z wydajnos$cia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodno-prawnym
Pompa glebinowa posiada cisnienie pracy uwzgledniajgce nastgpujgce parametry:
- poziom statyczny zwierciadla wody w studni,
- poziom depresji,
- straty na armaturze w studni,
- straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,
- straty na technologii uzdatniania,
- wysoko$¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),
- cis$nienie wyplywu w zbiorniku retencyjnym
Wysokoé¢ podnoszenia pompy: Hp=9,3 +2,0+ 1,0+ 1,5+ 8,0+ 6,1 +2,0=29,9 m st. w.
Zawieszenie pompy: 13 m p.p.t.
Zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem:
sonda hydrostatyczna - I stopien zabezpieczenia
zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jalowego — II stopien zabezpieczenia

4.2.2. Obudowa studni glebinowej

Obudowe studni wykona¢ w konstrukcji monolityczno — prefabrykowanej w wykonaniu szczelnym
z kregéw betonowych o $rednicy wewnetrznej 1500mm i wysokosci 2530mm. Kregi betonowe z
betonu C35/45. Przykrycie obudowy stanowi¢ bedzie plytg stropowa prefabrykowana o Srednicy
2300 mm z dwoma otworami 600x600mm pod wilazy stalowe szczelne. W stropie obudowy
wykonaé wywietrzak z PVC ®75/100mm. Wylot wywietrzaka ostoni¢ siatkg stylonowa o
wymiarach oczek 2,0x2,0 mm.

Kregi betonowe ulozyé na plycie betonowej w sposéb szczelny. Plyta betonowa — C12/15 W-6 o
grubosci 15 cm.

Dno obudowy z betonu C8/10 W-6 o grubosci 20 mm. Wnetrze komory pobiatkowa¢ mlekiem
wapiennym.

Wokot plyty stropowej nalezy wykonac opaske szer. 0,8 m z betonu C8/10.

Obudowe wyposazyé w pokrywy 600x600mm, stalowe, szczelne, dwudzielne, z ociepleniem szt. 2
w plycie stropowe;.



Roboty montazowe zwiazane z uzbrojeniem studni i montazem pompy:
Zamontowaé glowice studni, typowa np. produkeji Prodwodrol Sulechéw z wyjéciem na

rurociag @80.
Zamontowaé agregat pompowy np. firmy Hydro — Vacuum GBC.3.03 lub réwnowazng o
parametrach: Q= 28 m’/h, Hy= 30 m st w., N=4,0 kW. Zawieszenie pompy 13 m p.p.t. oraz

przewod tloczny z PE J90 mm.
Rurociag tloczny wyposazyé w odpowiednie urzadzenia pomiarowe i armaturg regulacyjno-
pomiarowa.

4.2.3. Zbiorniki wyréwnawcze na wode uzdatniong

Projektuje sie dwa zbiorniki retencyjne, stalowe o pojemnosci 100m? kazdy. z ociepleniem $cian 1
stropu i pokryciem blachg trapezowa. Zbiornik zamontowac na placu budowy stosujac produkt
gotowy dopuszezony do obrotu w budownictwie, posiadajacy stosowne atesty, wykonany w
konstrukeji ze stali $235 JR, spawany w zaktadzie produkcyjnym w warunkach stabilnej produkcji
nadzorowanej przez kontrole jako$ci oraz nadzér uprawnionego spawalnika zakfadu.

Wymiary projektowanego pojedynczego zbiornika na wodg uzdatniong to:

o Srednica 4,5m,

o Wysoko$¢ do gornej krawedzi $ciany zbiornika 6,5m,

»  Wysoko$¢ catkowita 7,5m,

»  Pojemnos¢ efektywna 100m”.
Zbiorniki posadowié na fundamencie zelbetowym zgodnie z branza budowlano- konstrukeyjng.
Ponizej gornej krawedzi fundamentu zbiornika obsypa¢ skarpg do poziomu terenu z pochyleniem

1:1 i obsiac trawa.
Dno zbiornika projektowanego na rzednej 81,00m n.p.m.

Poprzez zainstalowanie sondy nastepuje regulacja pracy zainstalowanej pompy w studni glgbinowej
wg poziomow:

C1 — wylgczanie pomp I-go stopnia — 90,40 m n.p.m.

C2 — zalgczanie pomp I-go stopnia — 89,60 m n.p.m.

C3 — poziom odblokowania pomp II-go stopnia — 82,45 m n.p.m.

C4 - poziom zablokowania zablokowania pomp II-go stopnia — 81,30 m n.p.m.

C5 — poziom sygnalizacji przelewu — 90,60 m n.p.m.
Niezaleznie od zainstalowania sondy Aplisens SG-25 projektuje sie ptywaki MAC-3 (lub
réwnowazne).
Rurociagi w zbiorniku zaprojektowano z rur PE z zastosowaniem ksztaltek przejsciowych na
polgczeniu z armaturg i przewodami zeliwnymi. Przejscia rurociggdéw przez Sciang zbiornika
wykonaé przewodami zeliwnymi wg technologii opisanej w branzy konstrukcyjno — budowlanej.
Wszystkie elementy stalowe w zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farba epoksydowa

(dwukrotnie).

W zbiorniku nalezy zainstalowa¢ nastgpujgce orurowanie:

|

1 x rurociag tloczny — srednica PED90,
1 x rurociag spustowy — srednica PED160,

1 x rurocigg przelewowy — $rednica PED160,

|

1 x rurociag ssacy — $rednica PED140.

Drabine zewnetrzng razem z koszem ochronnym w cafosci wykonaé jako skrgcang ze stali
ocynkowanej. Drabing wewngtrzng w catosci wykonana jako skrecang ze stali nierdzewne;j.

Kolejno$é robét dotyczacych budowy zbiornikéw zgodnie z wytycznymi dostawcy zbiornika.
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Powierzchnie zbiornika nalezy wyczyscié mechanicznie do T stopnia klasy czystodcei. Nasiepnie
powierzchnie oczyszczone nalezy odthuscié $rodkiem chemicznym. Powierzchnie wewngtrzne
~ zbiornika zabezpieczy¢ farbg (np. ,,BRANTHO KORRUX™) z atestem PZH dla wody pitnej,
natomiast powierzchnie zewnetrzne malowane sg dwukrotnie farba uniwersalna podktadows (np.
- UNICOR C) z atestem PZH oraz farbg ogdlnego stosowania réwniez posiadajaca atest PZH (np.
STYROMAL). Elementy poza izolacjg takie jak wywietrznik, wlaz gérny, drabina zewnetrzna
nalezy pokry¢ dodatkowo farbg chlorokauczukows. Drabine wewnetizng pokryé réwniez farbg z
atestem PZH dla wody pitnej (np. ,BRANTHO KORRUX™).

4.2.3.2. Izolacja termiczna zbiornikéw

Konstrukcje plaszcza zbiornika i dachu nalezy ociepli¢ welng mineralng o grubosci 100 mm i
obudowac blachg cynkows trapezows. Izolacje dachu przykry¢ deskowaniem i blachg ocynkowang
trapezows. Izolacja na zewnatrz winna by¢ wykonana z blachy trapezowej ocynkowanej lub blachy
trapezowej powlekanej. Pokrywe zewngtrzna gdérnego wilazu nalezy zabezpieczyé warstwa
styropianu o grubosci 100mm. Izolacja termiczna ptaszeza winno sie wykonaé na samym koncu na
miejscu jego eksploatacji (po dostarczeniu, ustawieniu i zmontowaniu zbiornika jak réwniez po

probie szczelnosei).
4.2.4. Zestaw aeracji — I stopnia
Wydajnos¢ SUW: Q =28 m3/h - natezenie przeplywu wody
Zalozony czas kontaktutu: t,;>120 s
Obliczenie wymaganej objetosci mieszania
V=Qt,, =[28/3600}120=0,93[m’|
Przyjeto zestaw aeracji AIC800 o srednicy DN=800 mm i obj¢tosci mieszania V=1,05 m® produkcji
np. Instalcompact lub réwnowazny wraz z mieszaczem rurowym ze stali nierdzewnej DN 50.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

vV _ 1,05
=Y 5 ~128[s]> 120
0~ 28/3600 [}z 1201s]

4.2.5. Sprezarka

Natezenie przepltywu wody: Q =28 m*/h

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przepltywu wody
Obliczenie wymaganej objetosci powietrza: 10%-28= 2,8 m*/h

Dobrano sprezarke tlokowsa bezolejows Kaeser Kompressoren typ KCT 401-250St lub réwnowazna,
ze zbiornikiem 2501 i funkcja automatycznego restartu. Projektuje sie sprezarke podstawowa
1 rezerwowa o parametrach:

Q=15 m*h, p= 0,8 MPa, P=2,4 kW

4.2.6. Filtry — filtracja jedno stopniowa - odzelazianie i odmanganianie

Natezenie przepltywu wody: Q =28 m’/h
Zalecana predkosé filtracji: vi<10 m/h

Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji:

p=8=28_ 2,8[m’]
v 10



Dobrano 3 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/102/5105 produkeji Instalcom
dla jednego stopnia filtracji.
Parametry (1zestaw): ©= 1,2m, Hyaerka = 1,6 m, A=1,13m%

Filtracja jednostoponiowa.

Calkowita powierzchnia filtracji:
Fe=1,13x3= 3,39 m*

Rzeczywista predko$é filtracji wyniesie

v:%:%:&% [m/h ]
Obliczeniowa wysokos¢ strefy odzelaziania L
Zatozenia:
udziat Fe+2 = 75%, v 8,26 T=10°C, dm=1,1 mm,
L = okolo 80-90 cm
4.2.7. Regeneracja filtra
Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywaé si¢ bedzie w nastgpujacych etapach:
[-etap — spust wody z nad zloza — 2-3 min
[I-etap — plukanie powietrzem — 3-5 min
III-etap — plukanie wodg — 5-10 min
[V-etap — stabilizacja ztoza wodg surowa

Dokladne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu
4.2.8. Dmuchawa
Zatozona intensywno$¢ plukania: q = 20 I/s-m?

Powierzchnia 1 filtra: A = 1,13 m?

Obliczenie wydajnosci dmuchawy:
Q=A-q=1,13-20*3,6=8Im"h

Dobrano zestaw dmuchawy bocznokanalowej typ DIC-75H. Dmuchawa produkcji EKO SIN lub
rOwnowazna.

Parametry: P=4,0 kW , H=5,5 m, Q=102 m*/h

4.2.9. Zestaw pompy plucznej

Zalozona intensywno$¢ ptukania; q = 13 I/s'm?

Powierzchnia 1 filtra: A =1,13 m’

Obliczenie wydajnosci pompy plucznej:
Q=A-q=1,13-13*3,6=53m’h

Dobrano zestaw pompy ptucznej TP-IC 100-130/4/4 kW np. firmy Grundfos lub réwnowazny:
Parametry: Qu.=53 m'/h, Hy.=10-11 mH,O, P= 4,0 kW

10



4.2.10. Odstojnik popluczyn

Tlos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda:

Qi — wydajnosé pompy plucznej

tyw - czas phikania 7 min.

llos¢ wody spuszczanej z nad zloza:
Przyjeto wysoko$¢ wody rowng 30-40 cm.
Vie= 0,4 m * powierzchnia filtra (1,13 m2 ) = 0,452m?

[los¢ wody z stabilizacji:
Vstab = onm. gleb tpr = (933/6())2,0: 0,31 n]3

Qpom. gieb. / 1108¢ filtréw = 28/3 = 9,3
Qpom. giev. — Wydajnosé pompy glebinowej / ilo$¢ filtréw

tpiw - czas plukania 2 min.

Objetos¢ popluczyn z ptukania jednego filtra:
vodsl = Vpl + Vlf+ Vstab - 6,17 + 0,452 + 0,31 = 6,93 1T13

Projektuje sie odstojnik pophuczyn o objetosci czynnej minimum V=7 m*

Przyjeto dwukomorowy odstojnik z kregdw zelbetowych Dn2000mm z wlazem Dn625mm w

komorze wlotowej oraz dwoma wtazami Dn625mm w komorze odplywowej.

Rzeczywista czynna pojemno$¢ odstojnika wynosi 7,5m”.

Przy wykonywaniu odstojnika nalezy stosowac kregi zelbetowe prefabrykowane z betonu C 35/45.
Montaz prefabrykowanych elementéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-

konstrukeyjnymi producenta.

Wiazy kanalowe nalezy wykona¢ jako Zeliwne typu lekkiego klasy A15 (teren zielony) zamykane

na zatrzask, z uszczelkg gumowa, posiadajgce aprobate techniczna.

Komory odstojnika nalezy wyposazy¢ w atestowane stopnie zlazowe zeliwne rozstawione na

przemian w odlegtosci co 30 cm w pionie odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13101,

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé przed korozja przez

posmarowanie dwukrotne np. abizolem R i P.

Przejscia rurociggami przez $cianki komor odstojnika projektuje sie jako szezelne systemowe.

W celu odpompowania wod nadosadowych po okresie 8 godzinnej sedymentacii projektuje sie

w odstojniku pompke IF50T Leszczynskiej Fabryki Pomp lub réwnowazna o parametrach:

wydajnosé: 3 m'/h
ci$nienie podnoszenia: 3-4m
moc: 0,37 kW

pompa trojfazowa
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Pompa powinna si¢ zalaczaé po okresie 8 godzinnej sedymentacji i wylgezaé po “osiagiiceiu
poziomu wod nadosadowych réwnego 0,15m nad dnem komory odpltywowej.

Sonda hydrostatyczna powinna takze rejestrowa¢ poziom przelewu w odstojniku popluczyn, ktéry
wynosi 80,40m n.p.m., po przekroczeniu ktérego powinna sie pojawié¢ w systemie informacja o
awarii.

4.2.11. Ilo§¢ i jakos$¢ wod poplucznych
Ilos¢ popluczyn z plukania jednego filtra: 7 m?
Czas filtrocyklu:

Plukanie od czasu - odzelaziacze ptukane co 8 dni,

Plukanie od ilodci przefiltrowanej wody- odzelaziacz ptukany co 2 300 m’,

Srednia ilog¢ popluczyn na dobe: 7,4 m?

Srednia ilog¢ popluczyn na miesigc: 78,8 m’

4.2.12. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia
Wydajnos¢ bytowa: Quaa = 38 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia: H=28 m

Dobrano zestaw hydroforowy z jedng przetwornica przelaczang czasowo ZH-ICL/MP 3.15.3/3kW
produkeji Instalcompact lub réwnowazny. Zestaw skladal sie bedzie z 3 pomp gléwnych.

Parametry: Q. = 38 m*/h, H= 28 m, P=3 kW.
4.2.13. Dozownik podchlorynu sodu:
Natgzenie przeptywu wody: Q=38 m*/h
Stezenie podchlorynu sodu 15%: C=150 g/l

Q=0,8 g/m3 - zakladana dawka chloru. Faktyczng warto$¢ nalezy potwierdzié w toku prac
rozruchowych SUW

Ilos¢ podchlorynu jaka odpowiada zakladanej dawce chloru:
0,8g/m3 : 150g/1 = 0,00531 = 5,3 ml podchlorynu / m?

Ilos¢ podchlorynu dawkowana na wydajno$¢ SUW:
5,3ml/m’ * 38 m*/h = 202 ml/h — wymagana wydajno$¢ pompki chloratora

Zaklada si¢ dozowanie podchlorynu na rurociggach wychodzacych na sie¢ wodociggows oraz na
zbiorniki retencyjne.

Zbiornik dozowniczy chloratora o pojemnosci 60 dm?.
4.2.14. Osuszacz powietrza
Dobrano 1 osuszacz powietrza np. KT90F produkcji LEWACO lub réwnowazny.
Parametry:
Przeplyw powietrza — Q=750 m*/h
Maksymalny pobor mocy — P=1,3 kW
Wydajnos¢ osuszania — 501/dobg (20°C)
80l/dobe (30°C)

Zasilanie - 230V
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4.2.15. Rurociggi techinologiczne

Natezenie Srednica ) Srednlc.:a Predkosé
Rurociag przeplywu | nominalna rzeczywista przepltywu
© zewnetrzna

[n’/h] [mm] [mm] [m/s]
Ruromgg wody surowej od wejscia 73 20 88.9 138
do stacji do zestawu aeratora
Rurocigg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do  zestawow 28 80 88,9 1,38
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do wyjscia 28 80 88,9 1,38
ze stacji.
Rurocigg wody uzdatnionej od
wejscia - rurociggu - ze zbiornika 13 125 139.7 0.77
retencyjnego do zestawu pomp Il
stopnia
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawu pomp II stopnia do sieci 38 100 114,3 1,1
wodociggowe]
Rurocigg wody pluczne] 33 100 114,3 1,55

4.2.16. Zbiornik odparowujacy

Wysoko$¢ warstwy parujgcej w ciggu doby:

En= ¢ (€ym-€em)

¢ — wspdlczynnik uwzgledniajgcy warunki pogody w poszczegdlnych miesigcach
(€wm-€em) — r0Znica pomiedzy preznoscig pary wodne] nasyconej na powierzchni zbiornika, a $rednig
miesieczng wartoscig rzeczywistej preznoscig

dla miesiecy I, III, IX, X —¢; = 17,8

E.= 17,8 42 = 747,6 mm/mies.

Sredniodobowa warstwa odparowania wyniesie:

Euo» = 747,6/30 = 25 mm, przyjeto 30 mm

Miesigezna ilo§¢ wod technologicznych wyniesie 78,8 m’,

Powierzchnia odparowania w/w ilosci pary Ege = 30 mm.

Eoq = 78,8/0,03 = 2626 m’

Przyjeto zbiornik odparowujacy 20 m x 20 m i glebokosci czynnej 1,0 m.

Srednia powierzchnia szczelnego zbiornika odparowujacego wyniesie:

Fe=19,5x 19,5 = 380,25 m’

Rozwinieta obliczeniowa powierzchnia odparowania sciekow naptywajgcych do zbiornika w ciggu
jednego miesigca wyniesie:
Foy = 380/ 0,03 =12 666 m*

Czasokres obliczeniowy retencji $ciekow w projektowanym zbiorniku wyniesie:

t = 12666/2626 = 4,82 miesigce
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Obok szczelnego zbiornika odparowujacego projektuje si¢ studzienke spustows z prefabrykowanych
kregéw zelbetowych Dn 2000 mm 7z sondg rejestrujgeg poziom Sciekow w zbiorniku
odparowujgcym.

5. Opis zaprojektowanych urzadzen
5.1. Zestaw aeracji

Projektuje si¢ aerator DN 800 ze specjalng blachg ochronng umozliwiajgca prawidtowe
odpowietrzanie (ci$nienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°;
wykonanie stal czarna, malowany wewnatiz zywicg poliestrows z atestem PZH a zewnatrz farba
poliuretanows);

Aerator powinien posiada¢ nastepujace parametry charakterystyczne:
malowanie wewnetrzne:

Obrébka strumieniowo-$cierna do stopnia min Sa 2% wg ISO 8501-1, profil powierzchni
zgodny z ISO Comparator Rough Medium (G)wg ISO 8503-1.

Wymalowanie farbg epoksydowa o gruboséci powltoki min 240pum
malowanie zewnetrzne:
Obrébka strumieniowo-$cierna do stopnia min Sa 22 wg ISO 8501-1.

Zabezpieczenie antykorozyjne do klasy korozyjnosci C4 M (grubo$¢ nominalna 240pm)
systemem epoksydowo-poliuretanowy zgodnie z ISO 12944-5:2007. Grubos¢ powtoki
epoksydowej min 200 pm, grubo$¢ powloki poliuretanowej min 60pm.

ruszt napowietrzajacy ramienny winien by¢ wykonany z stali kwasoodpornej X5CiNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1; powierzchnia otworéw powinna wynosi¢ 0,02 — 0,018%
powierzchni aeratora, co zapewni efektywne drobno pecherzykowe napowietrzanie na calej
powierzchni.

mieszacz rurowy DN50mm o dlugosci zabudowy okolo 850mm ze stali nierdzewnej XSCrNi
18-10 (1.4301). Mieszacz powinien by¢ wyposazony w przegrody umozliwiajgce dokiadne
wstepne wymieszanie wody z powietrzem gwarantujace poziom natlenienia wody na poziomie
okoto 8-10 mgO2/1

wysoko$é plaszeza 1600mm. Catkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 2900mm
zloze z pierscieni wypelniajacych,

przepustnice Sylax lub réwnowazne, korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignia
reczng,

orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
odpowietrznik G 1 ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
manometr

zawor bezpieczenstwa typ SYR2115 lub réwnowazny od strony powietrza

zawoOr czerpalny do poboru probek

konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CiNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,

kolnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,

zawor odcinajacy, zawdr zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.
waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji winien posiada¢ atest na kompletne urzadzenie
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Orurowanie zestawu winno by¢é wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie 7
PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.

5.2. Sprezarki
Zaprojektowano sprezarke tlokowa bezolejowg np. Kaeser Kompressoren Iub réwnowazng z funkcja
automatycznego restartu po zaniku napiecia. Zaprojektowano sprezarke rezerwows i podstawowa.

Zbiornik sprezarki 2501,

Konstrukcja sprezarki winna sie charakteryzowac:

- kompletna sprezarka winna by¢ zamontowana na stojacym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- powinien by¢ zamontowany ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wlgcznikiem cignieniowym

- odpowietrzanie sprezarki winno si¢ odbywaé po wylgczeniu poprzez wigcznik cisnieniowy

- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy:

- chlodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wal korbowy z dlugo smarownymi fozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z thumikiem

- krotki skok i niska predkosé tloka

- bezpodrednie sprzggniecie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie:
- zawdr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,
- nastawny wilgcznik ci$nieniowy z wigcznikiem zasilania i odeigzeniem rozruchu

- zawOr spustu kondensatu
5.3 Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna winna realizowaé proces przygotowania powietrza do aeracji. Zadaniem
czeSci ukladu odpowiedzialnego za przygotowanie powietrza dla napowietrzania winno by¢
zapewnienie odpowiedniego cisnienia powietrza, ilo$ci podawanego powietrza (wraz z jego
automatyczng regulacjg) oraz czystosci.

Rozdzielnia pneumatyczna powinna by¢ sprzgzona z ukladem sterowania pracg SUW znajdujacym
sie w rozdzielni technologicznej, dzigki takiemu rozwigzaniu mozliwe bedzie zdalne sterowanie
iloscig podawanego powietrza na aeratory i mieszacz wodno-powietrzny. Sterowanie ilodcig
podawanego na aeratory powietrza powinno si¢ odbywaé w oparciu o informacje przesylane z
wodomierza umieszczonego na rurociggu wody surowej (przed aeratorem) oraz na podstawie
zadanej w sterowniku procentowej wartosci ilosci litrow powietrza na m* wody. Rozwiazanie takie
gwarantuje zapewnienie poprawnych parametrOw napowietrzania niezbednych dla proceséw
uzdatniania oraz zmniejsza zuzycie sprzetu (sprezarek) oraz energii elektrycznej niezbednej do ich
zasilenia.

W sklad rozdzielni wchodza:

- zawdr odcinajaco — napowietizajacy
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regulator cisnienia
filtr mgly olejowe;j
zawoOr elektromagnetyczny
Rotametr Katoyla
Zawlr Zwrotny
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej nalezy umiescié w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomocg wezykéw poliamidowych ©8.
Rozdzielnia pneumatyczna winna posiadaé atest PZH.
Rozdzielnia pneumatyczna powinna sktada¢ si¢ z nastepujacych elementéw:
zawor odcinajgco-napowietrzajagcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do
zespolu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem
ukiadu (otwarcie poprzez obrét z dopchnieciem pokretia);
elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeplyw powietrza do napowietrzania wody
surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napelniania zbiornika
retencyjnego. Zawor powinien by¢ sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania
wody. W przypadku, gdy pracuje pompa glebinowa zawdr winien byé otwarty i powietrze ze
sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa glebinowa nie pracuje zawér
powinien automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku
zasilania elektrycznego jest zamkniety. Winna istnie¢ mozliwo$é niezaleznego, recznego
otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy
pamigta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretlo to powinno znajdowaé sie
W pozycji ,,auto”;
regulator ciSnienia — umozliwia ustawienie wlasciwego cisnienia a przez to strumienia
powietrza do napowietrzania. Przez obrét z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr, i
wskazania plywaka rotametru, winno sie ustawiaé zadany przeptyw.
Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji
to p = cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.
filtr mgly olejowej — usuwa wode, olej i czgstki stale z powietrza do napowietrzania wody
surowej.
rotametr — umozliwia ustawienie i kontrolg strumienia powietrza do napowietrzania podczas
procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr powinien by¢ przeplywomierzem plywakowym
przeznaczonym do pomiaru natgzenia przepltywu cieczy i gazoéw. Powietize przeplywajac od
dolu do géry kanatu pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy pltywak. Wysokos¢ uniesienia
plywaka jest proporcjonalna do natezenia przepltywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze
pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza plywak;

zawlr zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji;
S.4. Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje sie jeden stopien filtracji, 3 filtry DN1200mm.
Kompletny zestaw filtracyjny winien sktadaé sie z nastepujacych elementow:

1. filtr DN1200mm (ci$nienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°;
wykonanie stal czarna, malowany wewngtrz zywica poliestrowa z atestem PZH a zewnatrz
farbg poliuretanowa).

Malowanie wewnetrzne:

Obrdbka strumieniowo-$cierna do stopnia min Sa 2% wg ISO 8501-1, profil powierzchni
zgodny z ISO Comparator Rough Medium (G)wg ISO 8503-1.
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Wymalowanie farbg epoksydowa o gruboéci powloki min 240 pm

Malowanie zewnetrzne:

Obrobka strumieniowo-$cierna do stopnia min Sa 2% wg ISO 8501-1.

Zabezpieczenie antykorozyjne do klasy korozyjnosci C4 M (grubo$¢ nominalna 240pm)
systemem epoksydowo-poliuretanowy  zgodnie z ISO  12944-5:2007. Grubo$¢ powloki
epoksydowej min 200 pum, grubo$¢ powloki poliuretanowej min 60 pm.

. plaszez filtra 1600mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem 3250mm
. zloze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:
Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):

Zloze kwarcowe — zwirki filtracyine:

— zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
- zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm - warstwa podktadowa
- zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm - warstwa podktadowa

— 7loze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 40 cm - warstwa katalityczna

- zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 100 cm. - wlasciwa warstwa filtracyjna

Wymagania odnosnie zloza katalitycznego:

— zawarto$¢ tlenkéw manganu nie mniejsza niz 82%

— wspolezynnik nieréwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
— zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

— ciezar nasypowy okolo 2 T/m3

— zawarto$¢ SiO, max 3,5%

- zawartos¢ Fe max 2,7%

— zawartos¢ P max 0,14%

- zawarto$¢ ALO; max 5%

— zawartos¢ Pb max 0,008%

— zawarto$é H,O max 4%

Wymagania odnoénie zwirkow filtracyjnych:

— Jamisto$¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)

- Krzemionka SiO , = 90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24)
~ Zawarto$¢ pytow mineralnych — max 0,5% (sposéb badania PN-91/B-06714/15)
_ Zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposob badania PN-EN932-3)

- TLaczna zawarto$¢ CaO i MgO —max 1% (sposob badania BN-86/6710-03/29)

(sposob badania BN-86/6710-03/30)

— Zawarto$¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (sposoéb badania PN-90/B-06714/51)
~ Zawarto$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (sposob badania PN-90/B-06714/51)

~ Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych — max 0,5 % (sposob badania PN-88/B-04481)
Zawarto$é zanieczyszezeh obeych — niedopuszezalna  (sposéb badania PN-76/B-06714/12)
. przepustnice Sylax lub rownowazne o nastgpujgcych parametrach:

korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napgdem elektrycznym (DN50 x 4 szt.; DN100 x
2 szt.),

17



sitownik z napedem elektrycznymi, naped elektryczny dwustronnego dzias ;
dwa zawory thumigce
5. drenaz rurowy ze stali nierdzewnej X5CiNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

6. laterale ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) =zgodnie z PN-EN 10088-1;
z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci 0,45 mm,

7. glowica filtracyjna dla zamocowania drenazu ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,

8. odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny odprowadzony do
skrzyni pomiarowej

9. orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
10. zawdr czerpalny do poboru probek,
11. manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

12. konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,

13. kolnierze, $ruby, nakretki i podkladki ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,

14. odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe] za pomocg Wwezy
tworzywowych RANGO 019

Orurowanie zestawu powinno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,

Zestawy filtracyjne winny posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawdw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
winna by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego 1
rurociggow spinajacych wraz z probg szczelnosci powinien si¢ obywaé w hali produkeyjnej przed
wysytka urzgdzen na obiekt.

Na obiekt winne by¢ dostarczane kompletne urzgdzenie po pomyslnym przejéciu kontroli jakosci.
Orurowanie stacji powinno by¢ wykonane z rur i ksztatltek ze stali odpornej na korozje gatunku
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow
higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego
przeplywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania)
rozgalezienia rur winny by¢ wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrdbki
plastycznej a polaczenia za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie
rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemyshu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrong lica i
grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$é parametrow
spawania, minimalng ilo$¢ niezgodno$ci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin
przez wydruk parametrow spawania. Polaczenia kolnierzowe nalezy wykonaé poprzez lgczenie
kolnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczolowej. Na kohlierzu wywijanym nalezy
zamontowac kolnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwos¢ montazu i demontazu
oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

5.5. Regeneracja filtra
5.5.1. Dmuchawa

Zaprojektowano zestaw dmuchawy DIC-75 H prod. Instalcopact lub réwnowazny.
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Zestaw dmuchawy winien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

Dmuchawy bocznokanatowej, typ K 07R MD lub rownowazne;j
Zaworu bezpieczenstwa
Lgcznika amortyzacyjnego ZKB,

. Zaworu zwrotnego typ. 402,

. Przepustnicy odcinajgce;j
Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Kolnierze i polgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw dmuchawy powinien posiadaé atest PZH na kompletne urzadzenie.
5.5.2. Zestaw pompy plucznej

Zaprojektowano zestaw pompy plucznej TP-IC 100-130/4/4 kW prod. Instalcopact Iub
rownowazny.

Zestaw pompy plucznej winien skladaé si¢ z nastgpujacych elementow:
Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
Kolektora tlocznego ze stali kwasoodporne;j
Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i tloczeniu
Kolnierze luzne i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Zestaw pompy phucznej powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzgdzenie
UWAGA:

Zestaw pompy plucznej zamontowaé na wspélnej ramie z zestawem hydroforowym.
5.6. Armatura pomiarowa i odcinajgca

5.6.1. Przeplywomierze

Do pomiaru natezenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne produkcji SIEMENS lub réwnowazne z
przetwornikiem oraz wodomierze z nadajnikiem impulséw Powogaz lub rownowazne:

woda surowa: wodomierz z nadajnikiem impulséw DN 50
woda uzdatniona na sie¢: przeplywomierz elektromagnetyczny DN 80
woda pluczna: wodomierz z nadajnikiem impulséw DN 80

Dane techniczne przeplywomierzy:
Czujnik przeptywu powinien charakteryzowac sie:
owiercenie kolnierzy wg. EN 1092-1, PN 16
zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s |
zakres przeplywow: do 250 m3/h
kotnierze i korpus — stal weglowa st 37.2, malowane dwuskladnikowg farbg epoksydowg
wyktadzina: NBR
material elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276
temperatura otoczenia: -40...+70°¢

temperatura medium: -10...+70°%
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wersja kompalkt
obudowa spawana, stopien ochrony: ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
.+ przylaeze elektryczne: dlawik kablowy m20x1,5

Czujnik powinien posiada¢ atest PZH.

Przetwornik pomiarowy powinien charakteryzowac sie:
obudowa: poliamid, IP 67
doktadnosé: 0,2% aktualnego przepltywu =1 mmy/s
sposob montazu: kompaktowy lub rozlaczny
wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty
o bledach, detekcja puste] rury, sterowanie dozowaniem

wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

wyjscie impulsowe/czestotliwoéé: 0-10 khz
wyjscie przekaznikowe: przekaznik przelgczny
wejscie binarne: 11-30 v dc

komunikacja cyfrowa: modbus rtu

temperatura pracy: -20 do +60°c

napiecie zasilania: 230v

oprogramowanie: j.polski

Dane techniczne wodomierzy:

Wodomierze z nadajnikiem impulséw pozwalajg na kontrole i pomiar objetosci wody tloczonej do
sieci 1 w uktadzie hydraulicznym uzdatniania wody.

Parametry techniczne:
ci$nienie robocze: do 1,6 MPa
temperatura: do +50°C
Cechy:
mozliwos$¢ zabudowy w przewodach (rurociggach) poziomych, pionowych i sko$nych
korpus wykonany z zeliwa
wirnik z PP
mozliwos¢ zdalnego zliczania objetosei 1 strumienia objetosci

nadajnik impulséw — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydlo wodomierza

5.6.2. Przetworniki ci$nienia

W celu kontroli ci$nienia na ukladzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia
MBS 1900 lub réwnowazne.

Projektuje sie montaz przetwornikow cisnienia na:
rurociggu wody surowej
ttoczeniu pompy plucznej
ttoczeniu dmuchawy

ttoczeniu zestawu pomp sieciowych

20



5.7. Przepusinice odcinajgce, zawory zwrotne, laczniki amoxtyzacyjne
Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujacg armaturg odcingjgcg SOCLA
lub rownowazna.

Przepustnice odcinajace z dZwignia reczng

Przepustnica bezkolnierzowa produkeji SYLAX lub réwnowazna z napedem recznym
dzwigniowym; dysk: AISI316; wykladzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom 1,6 MPa,
tmax=120°C,;

Charakterystyczne parametry:

Doskonale przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzigki specjalnemu
polgczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

Pierécien zabezpieczajacy, ulatwiajgcy ewentualng wymiang poszczegdlnych elementow
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

Jednoczesciowy trzpien polaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie

Wymienna wykladzina EPDM i dysk AISI316

Korpus z zeliwa szarego GG25

Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

Lozyskowanie walka — tozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE

Uszczelnienie walka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

Zawory zwrotne typ 402
Charakterystyczne parametry:
Zespot zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyna
Praca w dowolnym potozeniu, Male straty cisnienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych
Temp. Pracy -10... +100 st.C
Korpus: zeliwo szare epoksydowane
Doskonata szczelnos¢ dzieki plaskiej uszezelce (EPDM)
Zawieradlo (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

Trzpien zaworu — brgz

L.aczniki amortyzacyjne

Charakterystyczne parametry:
Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
wzmocnienie — oplot nylonowy,
stalowe pierécienie wzmacniajace,

kolnierze ze stali nierdzewnej
5.8. Pompownia glowna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy winien byé wykonany jako kompletne, w pelni zautomatyzowane wzgdzenie,
wykonane w warunkach stabilnej produkeji na hali produkeyjnej. Wszystkie spoiny nalezy wykonac
w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do
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spawania orbitalnego w oslonic argonowej lub automatu CNC), kol y 7z}
przylaczeniowymi, kolnierze wywijane, wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-
1. W celu zmniejszenia oporéw przepltywu odgalezienia kolektordw wykonaé¢ metodg ksztaltowania
szyjek. Nalezy zastosowaé zawory zwrotne.

Armatura odcinajgca — zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu wiekszym niz DN 50 przepustnice,

Na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, nalezy
zamontowa¢ dwa zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm’. Kolektor ttoczny wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora
ssawnego. Konstrukcje wsporczg zestawu hydroforowego nalezy wykonaé ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1. W celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw
hydroforowy winien by¢ zamontowany na podktadkach wibroizolacyjnych.

Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg winny by¢ wykonane sg ze stali kwasoodpornej :
wirniki/kierownice (1.4301);
Sciggi (1.4301);
plaszcz zewnetrzny (1.4301);
glowica i podstawa pompy (1.4301);
wat (1.4057).
Zestaw hydroforowy powinien posiadaé atest PZH.

Pompy — charakterystyczne parametry:
Typ pomp: CR 15 — wielostopniowe, pionowe pompy

Wal, wirniki, $ciagi, plaszcz, glowica: elementy pompy stykajace sie z wodg nalezy wykonaé
ze stali kwasoodpornej 1.4301

Uszczelnienie walu mechaniczne: oring EPDM;

Ilos¢ pomp: 3 szt. pomp glownych + 1 rezerwowa (w magazynie);
Moc znamionowa silnika: 3 kW;

Catkowita moc znamionowa silnikow: 9 kW (3*3 kW);

Napigcie zasilania silnikéw: 3~400 V /50 Hz;

Prad znamionowy silnika zestawu: 30,8 A

Znamionowa liczba obrotéw: 2950 [1/min].

Mechanika i zasprojektowana armatura — charakterystyczne parametry:
Armatura na ssaniu pomp DN 50: przepustnica miedzykolnierzowa np. Sylax,PN10
Armatura na tloczeniu pomp DN 50: przepustnica miedzykolnierzowa np. Sylax,PN10
Zawory zwrotne DN 50: kolnierzowy Socla typ 402, PN10 lub roéwnowazny;

Kolektor ssawny $rednicy zewn. 139,7mm: DN 125, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

Kolektor tloczny $rednicy zewn. 114,13mm: DN 100, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

Zbiornik przeponowy: 2 szt, PN 10; 2 x 25 dm®;

Rama wsporcza z konstrukejg nosng: ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1;

Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgalezienia kolektoréw nalezy wykona¢ metodg
ksztaltowania szyjek i gigcia rur. Zakoficzenia rur nalezy wykona¢ metodg wyoblania.
Koierze nalezy osadza¢ na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne".
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Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

Technologia wykonania spoin: metodg TIG, pizy uzyciu glowicy zamknietej do spawania
orbitalnego w ostonie argonu;

Przylacza: kolnierze luzne PN 10;
Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia: 2 szt, na kolektorach pomp;

Wibroizolatory z mozliwodcia poziomowania: 4 szt, W naroznikach ramy wsporczej pomp.

Sterowanie zestawu hydroforowego — charakterystyczne parametry:
Szafa sterownicza IP 54 na zestawie: obudowa stalowa, malowana proszkowo

. Sterownik mikroprocesorowy: np. Siemens z panelem operatorskim - kolorowy panel dotykowy
(LCD przekatna min. 4,3”) do zmiany nastaw

Wyswietlacz komunikatow tekstowych: jezyk polski;

Wersia sterowania MP: sterowanie plynne za pomocg ., rzelaczanej” przemyslowej
k]

przetwornicy czgstotliwoéci np. Danfoss z filtrem RFI klasy 1B zabudowanej w szafie.

Niezaleznie od wielkoéci rozbioréw utrzymuje stale ci$nienie w rurociagu;

Zabezpieczenia: zwarciowe i termiczne;

Zabezpieczenie przed suchobiegiem: plywaki w zbiornikach wody oraz czujnik wibracyjny na
kolektorze ssawnym;

Kontrola faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz;
Sygnalizacja: zasilania, pracy pomp;
Reczne zatgezanie pomp: przyciski podswietlane.

5.9. Dozownik podchlorynu sodu:

Zaprojektowano zestaw chloratora f-my Grundfos lub réwnowazny.
W skiad zestawu chloratora wchodzi¢ powinny:

pompka: DDC 6-10 lub rownowazna

podstawka pod pompke

mieszadlo typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6 z sondami poziomu

czujnik poziomu NB/ABS

zawdr dozujacy IR 6/12

waz dozujacy PE - 50 mb

zbiornik dozowniczy 60 1

wanna wychwytujaca z PE 801 katalogowo przypisana dla zbiornika dozowniczego 601

Charakterystyczne parametry membranowej pompy dozujacej DDC, napgdzanej silnikiem:

Glowica dozujgca: konstrukcja z minimalng wolna przestrzenig optymalnie dostosowana do
cieczy odgazowujgcych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietizajacym do zalewania 1
odpowietrzania oraz przylgczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej I tlocznej z podwdjnymi kulkami dla zmniejszenia
wolnej przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymale i proste w obsludze zestawy przylaczy dla roznych przewodow i rur.
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[iembyrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujgca si¢ wszechstronng odpornoscig chemiczna.

Kolnierz: Z komorg oddzielajaca, membrang zabezpieczajgca 1 otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wal korbowy 2z opatentowanyn napedem
przektadniowym, silnik krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Skiadajaca sie z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskéw, pokretia i
pokrywy ochronne;j.
Obudowa: Z jednostka napedows i elektronika zasilajaca oraz wytrzymalymi gniazdami
sygnatowymi. Obudowe mozna zamocowa¢ wtykowo na plycie montazowe;j.

5.10. Osuszacz powietrza

Zaprojektowano 1 osuszacz powietrza KT90F produkcji LEWACO lub réwnowazny.

Nalezy zastosowac osuszacz przeznaczony do intensywnego osuszania pomieszezen i materialéw w
nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnoéci w pomieszczeniach w zakresie 40

- 100 %.

Zastosowany osuszacz winien by¢é wyposazony:
w kota transportowe co umozliwi fatwe przemieszczane po nierdéwnym terenie.

w uklad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w zwigzku z czy bedg mogly
pracowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale

3°C...35°C.
Osuszacz — charakterystyczne parametry:
Standardowo zamontowane automatyczne oszranianie
Mozliwo$¢ pracy w niskich temperaturach
- Filtr HEPA eliminujacy zanieczyszczenia oraz przykry zapach
Whbudowany czujnik wilgotnosci
Osuszacz przystosowany do pracy cigglej
Uchwyt i kotka utatwiajace transport
5.11. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i $ruby nalezy
wykonaé ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Odcinki montazowe (przylaczenie kro¢ca wody surowej, krééca wody na zbiornik, kroéca ssawnego
i ttocznego zestawu hydroforowego) nalezy wykonaé z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CtNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10
umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggow
nominalne ci$nienie pracy PN16
grubosci $cianek:
rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje
si¢ z wezykow 1 ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy @312-15mm.
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instalacje rozprowadzajaca podchloryn sodu wykona¢ 7 wezykow PP, ®omm.

Technologia montazn zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy plucznej
i zestawu hydroforowego winna by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkeji w hali
produkeyjnej w procesie zorganizowanej produkeji i kontroli.

Calkowity montaz zestawow ukladu technologicznego 1 rurociggow spinajacych wraz z probg
szczelnosei odbywac sie winien w hali produkeyjnej przed wysylka urzadzen na obiekt.

Na obiekt winno by¢ dostarczone kompletne urzadzenie po pomy$lnym przejsciu kontroli jakosei.
Orurowanie stacji nalezy wykonaé z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych
(eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium
(obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur powinny
bvé wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej a polgczenia za
pomoca zamknietych glowic do spawania orbitalnego.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, powinny by¢ zastosowane kolnierze
laczeniowe w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kolnierze nalezy osadzaé na rurociggach
zakoficzonych wyobleniem jako luzne" i laczy¢ za pomocg Srub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4301.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i demontazu oraz
ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

5.12. Budowa zbiornika odparowujgcego.

Lokalizacja zbiornika w czesci zachodniej dzialki stacji.

Projektuje sie wykonanie szczelnego zbiornika terenowego otwartego zaglebionego w stosunku do
terenu istniejacego o wymiarach dna 19,0 x 19,0m i glebokosci 1,0m. Nachylenie skarp zbiornika
1:1,35.

Po wykonaniu wykopéw dno zbiornika oraz skarpy na calym obwodzie zbiornika nalezy zagesci¢
do 95%. Nalezy zachowaé szczegdlng staranno$¢ w zapewnieniu szczelnosci dna i $cian zbiornika,
dlatego zaleca sie stosowanie systemowych sprawdzonych metod polaczen arkuszy membran,
wykonania izolacji 1 uszczelnien.

W/g zalecen firmy specjalizujacej si¢ uszczelnianiem zbiornikéw GARDEN SERWIS na
wyréwnanej powierzchni dna oraz skarp nalezy rozlozy¢ geowlokning (min. 300gr/m2) chronigca
membrane prze przebiciem.

Uszezelnienie zbiornika stanowié bedzie izolacja Firestone EPDM PondGard dostarczana w
rulonach.

Paczenie poszezegdlnych arkuszy wykonuje si¢ za pomocg tasmy z uzyciem kleju z uszezelnieniem
Quick Prime Plus.

UKLADANIE FIRESTONE PONDGARD:

- sprawdzié powierzchnie pod katem ostrych krawedzi;

- sprawdzié rolke PondGard pod katem uszkodzen (w szczegélnosci folig zabezpieczajaca);

- umiejscowi¢ rolke PondGard maksymalnie blisko jej finalnej pozycji. Kierunek rozwijania jest
zaznaczony na folii zabezpieczajacej;

- unikaé¢ poziomych taczen na skarpach;

- arkusze powinny by¢ rozwijane od szezytu zbiornika w dot i czasowo zabezpieczone przed
zeslizgnieciem sig;

- arkusze powinny byé rozkladane bez naprezen. Membrang mozna latwo przemieszczac
wpuszcezajge pod nig powietrze;

- kazdy arkusz powinien przez co najmniej 30 min. swobodnie leze¢ celem relaksacji materiatu w
razie potrzeby uzy¢ tymczasowego balastu;

- clecia powinny byé wykonywane za pomocg linki traserskiej, markera i nozyczek. W ten sposob
proste krawedzie bedg znacznie ulatwiaty wykonywanie polaczen.



EACZENIE ZA POMOCA TASMY QUICKSEAM SPLICE TAPE:
- Jezeli powierzchnia laczenia jest zanieczyszczona (np. bloto) nalezy ja wyczyscié za pomocy
substancji czyszczacej Splee Wash i bawelnianego czysciwa. Dopiero po oczyszezeniu powierzehni
natozy¢ Quick Prime Plus

- Quick Prime Plus przed przelaniem do mniejszego naczynia nalezy bezwarunkowo wymieszac

- zamocowac file na uchwyt Quick Scrubber

- nanies¢ rownomiernie Quick Prime Plus

- nanoszenie Quick prime Plus nalezy przerwa¢ w przypadku kondensacji wilgoci lub deszczu. Nie
zamyka¢ laczenia. Pozostawi¢ je otwarte. Po ustaniu niekorzystnych warunkéw nanie$é Quick
Prime Plus ponownie

- jezeli wystapi nierdwne natozenie tagmy (nie jest ona w linii prostej) nalezy ja ucigé i skorygowac
kierunek. Zaklad na ucigtej tasmie powinien wynie$é 25 mm

- jakiekolwiek faldy ta$my powinny by¢ wycigte a miejsca po wycieciu naprawione tasmg
QuickSeam Form Flash

Przekroje zbiornika w punktach charakterystycznych oraz szezegoly wykonania uszczelnienia dna i
skarp zbiornika zgodnie z czg¢écig graficzng opracowania.

5.13. Studzienka spustowa

Przy terenowym zbiorniku odparowujgcym projektuje si¢ studzienke spustowa wykonang z kregdw
betonowych Dn2000mm. Studzienka polgczona ze zbiornikiem przewodem grawitacyjnym
PCV®200 bedzie pelila role kontrolno-pomiarowsg poziomu wéd w zbiorniku terenowym.
Studzienka bgdzie funkcjonowata ze zbiornikiem na zasadzie naczyn polaczonych.

W studzience nalezy zamontowa¢ sonde Aplisens SG 25S lub réwnowazng, ktéra bedzie mierzyla
poziom wody w zbiorniku i przekazywata informacje o jego stanie do rozdzielni technologicznej. W
razie przekroczenia poziomu maksymalnego wody w zbiorniku w systemie monitoringu pojawi si¢
informacja o koniecznosci opréznienia zbiornika terenowego z nadmiaru wody. Wode ze zbiornika
terenowego nalezy wywiez¢ wozami asenizacyjnymi w miejsce wskazane przez Inwestora.

Przy wykonywaniu studzienki spustowej nalezy stosowa¢ kregi zelbetowe prefabrykowane z betonu
C 35/45. Montaz prefabrykowanych elementéw powinien byé zgodny z wytycznymi budowlano-
konstrukcyjnymi producenta.

Wilazy kanalowe nalezy wykona¢ jako zeliwne typu lekkiego klasy A15 (teren zielony) zamykane
na zatrzask, z uszczelkg gumowa, posiadajace aprobate techniczna.

Studzienke spustowg nalezy wyposazy¢é w atestowane stopnie zlazowe zeliwne rozstawione na
przemian w odleglosci co 30 cm w pionie odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13101,

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez
posmarowanie dwukrotne np. abizolem R i P.

Przejscia rurociggami przez $cianki studzienki projektuje sie jako szczelne systemowe.
S.14. Wymagania w zaKkresie prac spawalniczych

Ze wzglgdu na koniecznos¢ zapewnienia bezpieczefstwa zaopatrzenia ludnodci w wode pitna,
rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawcea prac spawalniczych winien posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jakoscig w
spawalnictwie w zakresie pelnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca winien zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spelniajacych
wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych
aktualne uprawnienia;
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Wykonawea prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng 7
PN-EN ISO 15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO

5817,

Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% zlaczy poddaé kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN
ISO 17637,

Personel wykonujacy badania powinien posiadaé aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badafi
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowiazany jest do dostarczenia nastepujacych dokumentow:

kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang 1
notyfikowang przez ministra Komisji Europejskiej;

atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materialy podstawowe i dodatkowe;
protokol/protokoty z badan wizualnych (VT);

instrukcje technologiczne spawania (WPS);

dzienniki spawania;

lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnien;

protoké} z kontroli wymiarowej konstrukeji spawanych;

6. Wytyczne branzowe

6.1. Branza budowlana

pod aerator i filtry nalezy zaprojektowa¢ fundamenty;

w chlorowni nalezy zaprojektowaé otwor w $cianie zewngtrznej dla wentylacji mechanicznej
pomieszczenia — wentylator wywiewny ®315mm, 0,5m nad poziomem posadzki;

W/w przewidziano w tomie IIT opracowania ,,Branza architektoniczna i budowlano-konstrukcyjna”.

6.2. Branza elektryczna

w studni glebinowej nalezy zaprojektowa¢ sondg hydrostatyczng do pomiaru poziomu lustra
wody oraz zabezpieczenia pompy glebinowej przed suchobiegiem wraz z przewodem do
szafy RT

w odstojniku wod poplucznych nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng wraz z
przewodem do RT

nalezy przewidzie¢ sposob oprozniania odstojnika popluczyn za pomocg pompy zatapialnej
N=0,37kW/ 400V

w kazdym z dwoch zbiornikéw retencyjnych, nalezy zaprojektowa¢ sonde hydrostatyczna,
plywak dla suchobiegu pomp sieciowych oraz odpowiadajace im przewody elektryczne do
szafy Rozdzielni Technologiczne;j

zabezpieczenie 11 stopnia pomp glgbinowych przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu
biegu jatowego realizowane z szafy rozdzielni technologiczne]
nalezy zaprojektowa¢ Rozdzielnie Glowng RG ktora zasila potrzeby wilasne SUW np.

obwody o$wietlenia, gniazd, ogrzewania oraz zasila Rozdzielnie Technologiczng RT i
Rozdzielnie Zestawu Hydroforowego RH

wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy glgbinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa
phiczna, napedy elektryczne przepustnic, przeplywomierze, wodomierze powinny by¢
zasilane i sterowane z Rozdzielni Technologicznej
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Rozdzielnia Technologiczna i rozdziclnia Zestawu Hydroforowego powinny by¢ zasilane z
Rozdzielni Glownej

w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania chloratora

do zasilania sprezarki nalezy przewidzie¢ gniazdo trdjfazowe

dla zaprojektowanych silnikéw 1 aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy wykonac
odpowiednie typy 1 przekroje przewoddéw elektrycznych. Od sond hydrostatycznych,
przetwornikéw ci$nienia, przetwornika pomiaru chloru i metnosci, przeplywomierzy oraz dla
pomp zestawu hydroforowego nalezy zaprojektowac przewody ekranowane

- nalezy przewidzie¢ zasilanie awaryjne SUW za pomocg przewoznego agregatu
pradotworczego.

W/w przewidziano w tomie IV opracowania ,,Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne”.

7. Elektryka, sterowanie, AKPiA — wytyczne szczeg6lowe

Sterownik w Rozdzielni RT powinien umozliwi¢ realizacj¢ proceséow zgodnie z tabela ,.Stany
urzgdzen technologicznych — harmonogram pracy” w punkcie 7.3.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ bedzie calkowicie automatycznie. Pracg
zarzadza¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik firmy SIEMENS lub réwnowazny zapewniajgcy
automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz plukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci
wody ze studni glebinowych lub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie
caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pompy pierwszego stopnia steruja sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiorniku
wyréwnawezym.

Pracg pomp stopnia drugiego sterowaé bedzie odrebny sterownik mikroprocesorowy SIEMENS S7-
1200 z panelem HMI lub réwnowazny wchodzacy w sklad wyposazenia Zestawu Hydroforowego
pomp II stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na stalym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie cigglego pomiaru poziomu wody dokonywane bedzie napelnianie zbiornika
retencyjnego pompami glebinowymi. Tloczg one wode ze studni gigbinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespdt filtrow do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany bedzie pomiar ilosci przepompowanej wody
SUrowej.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana bedzie przez sekcje I
(sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona bedzie bezposrednio w
sie¢ wodociggowsg. Zestaw Hydroforowy bedzie zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem
plywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie plukania

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie plukania i uptynieciu okreslonej
liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompg glebinowg na
wejéciu do Stacji. W poczatkowej fazie napelniane beda zbiorniki retencyjne do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany bedzie wodg przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uklad kofczy plukanie filtra nr
1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po
zakonczeniu phukania filtréw nastgpuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.
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7.1. Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig ktora powinna zawiera¢ urzadzenia posrednie dla
elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasila¢ ja nalezy z Rozdzielni Energetycznej
(Glownej) napieciem 3x400V kablem pieciozylowym.

Zawiera¢ powinna w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:
pompami glebinowymi;
pompg ptuczng;
dmuchawa;
pompa w odstojniku;
napedami przepustnic filtrow.

oraz zasilanie m.in.:

Sprezarki
Przepltywomierzy
Wodomierzy

Sond hydrostatycznych

Przetwornikdéw cisnienia

Znajdowa¢ si¢ w niej rowniez powinny zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo -
kontrolnych takich jak:

analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez
pomiar pradu biegu jalowego silnikéw pomp glebinowych);
sonda hydrostatyczna w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studni glebinowej
1 odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

«  wodomierzy, przeptywomierzy;

«  przetwornikow cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

Na drzwiach rozdzielni powinien by¢é zamontowany kolorowy panel dotykowy (przekagtna min.
157), dzigki ktéremu bedzie mozna obserwowaé parametry pracy urzgdzen SUW, sterowaé pracg
calej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametroéw.

Zasilane urzgdzenia (silniki) nalezy zabezpiecza¢ wylgcznikami silnikowymi. Wigczanie/wylaczanie
odpowiednich urzadzen w trybie rgcznym powinno nastepowaé poprzez aparature kontrolno-
sterujacg (przelgczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub poprzez kolorowy panel
dotykowy HMI (napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej nalezy umiesci¢ sterownik swobodnie programowalny firmy
SIEMENS lub réwnowazny ktory stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach
Uzdatniania Wody. Mikroprocesorowy sterownik powinien mie¢ budowe modutowa pozwalajaca na
dowolne konfigurowanie oraz rozbudowg o dodatkowe moduly wejs¢/wyj$¢ analogowych i
binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

Zasilanie: 15.30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym);

Interfejsy komunikacyjne: Ethernet;

Temperatura pracy: -5...4+75 °C;
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Wilgotnosé: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiaé:
Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

transmisj¢ w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit
stopu, maksymalna predkos¢ transmisii 1 15200bps);

dostep poprzez przegladarke internetows i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad  biezacych  danych procesowych, nastaw,
komunikatow alarmowych biezacych i historycznych;

zdalng zmiang nastaw poprzez system stron internetowych;
gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;
wymiang oprogramowania poprzez lacze ethernetowe;

+ zdalng wymiang oprogramowania (w przypadku podlaczenia do Internetu Iub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

obstuge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/GPRS/EDGE/
UMTS) z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik powinien wystawia¢ odpowiednie sygnaly sterujgce wigczajace i wylaczajace okreslone
urzgdzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w zbiorniku
retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy, pragdowych przetwornikéw cisnienia i przekladnikéw
pradu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego
rozpoczecie procesu plukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikow zewngtrznych
(pomiar: ci$nienia, poziomu wody, przeplywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp glebinowych)
powinien realizowa¢ rozmaite zadania zgodnie z zalozonym algorytmem:

wlacza¢ i wylaczaé pompy 1 stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

+ zabezpiecza¢ pompe phuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku,
gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okrelonego poziomu lub
przy braku przeplywu mierzonego wodomierzem przy pompie plucznej;

- blokowa¢ wlaczenie pompy phucznej jezeli uklad elektryczny wykazuje awarie;
sterowac pracg przepustnic z napedem elektrycznym przy filtrach;

umozliwia¢ odezyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wlaczenia urzadzen;

umozliwiaé reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);

umozliwia¢ nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
stalego lacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub lacza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania
wody (powiadamianie SMS).

7.2. Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera¢ ma zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasili¢ ja nalezy z
Rozdzielni Gléwnej. Sterowanie za pomoca sterownika SIEMENS S7-1200 panelem HMI lub
rownowaznego, ktory powinien wspélpracowaé z przetwornicg czgstotliwosci firmy Danfoss (lub
rownowazng) — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie cignienia w rurociggu tlocznym.
W celu rownomiernego zuzywania sie pomp zestaw nalezy wyposazy¢ w sterowanie z tzw.
.przelaczang przetwornica™. Zasadg dzialania tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) przetgczenie
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przetwornicy 1 przypisanie jej, na zaprogramowany okres, danej pompie. Zestaw pompowy
powinien posiada¢ komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Szafy sterowniczg wyposazy¢ w:

Sterownik, ktory ma mozliwo$¢ komunikacji. Wyposazony bedzie w port Ethernet i posiadaé
dodatkowe wejécia pomiarowe pozwalajgce na podlaczenie roznych urzadzen pomiarowych,
takich jak ciénieniomierze, przeptywomierze 1 czujniki temperatury. Przewidzie¢ mozliwos¢
odczytu z panelu sterownika

(wyswietlacz na drzwiach szafy): ciénienia ssania, tloczenia, obroty/ czgstotliwo$¢ silnika z
przetwornica. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

W odrebne moduly sterownika i klawiatury.

Aparature zabezpieczajaco-laczeniows: wylacznik  silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe 1
termiczne).

Kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz, rozlacznik glowny.
Kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia.

Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, r¢czne zalgczanie pomp — pokretla podswietlane.
Obudowa: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP 54.

Przetwornik ci$nienia nalezy zamontowaé do rozdzielni za pomocg zlaczy o stopniu ochrony IP
68, umozliwiajgcych tatwa wymiang.

31



Adnrjwrez -]Ny7z  ‘AIemio -m 10O ‘Auozobpim - AM  ‘Auozobpez -y

TAM/TIVZ TAMIVE | L mEoﬁﬂwWaEuEEO HZ YIumosng | Am010§oIpAH me)soy
ny1uloispo -
TAM TAM/IVZ s APOM WOIZo g qUMOINg exiul0spo eyduwioy
. lbuzolewinoug
famourqdys . :
MLO WNVZ MIO/NVZ £dwod Boeig Niumolalg U[RIZpz0oy
M I0MBZONNO[H
: ezIRIoMALdoz1 ]
TAM/IVZ TAMIVZ Kuerkzopo mAjdozig AUMOINS 101BIOIYD)
. euzonyd Bpom -9
NVZ MILO INVZ NVZ NVZ arueng/efoTnL Alumoltang Juenpy eorgsndozi
. BUOIUJRPZN BPOM -
NVZ WvVZ INVZ WvzZ MLO srueynrd eoen|i Aumodag 1u ey eorsndozig
i C aznpimod -4
w1} oSouep NVZ NVZ MLO INVZ NWVZ slueyndyeloenyLy RIBAL N 1u ey eonnsndozi
eip ojuisndozad Kuvig nyenjry | isnds - ¢
MLO NVZ NVZ MIO WVZ alueynd/elovnL JIUAMOING 1u enyy eonsndezig
w euzonidod epom -7
NVZ MLO MIO MLO NWvZ sruenfg/efoRIL HIUMOIS 1u ey o1msndoziy
BMOINS BPOM -]
MLO NVZ WVZ NVZ MIO atuedngd/eloenyi HIUMOINS Ju ey eonnsndozig
TAM VZ TAM TAM elueynid weiSoi NIUMOINS vuzon}d edwo
TAM TAM vz TAM TAM erueyod wesdorg IUMO0ING BAMEBYONW(]
(rersosaid) yiumorals Kusepw ~ nYIUI0IqZ .
A euozesodim eyaezdidg TAM/IVZ TAMTYZ meznaimod sruorusi) 1180831d prezdids
nY101qz s Apoa nworzod
PO BUOLUZD[BZA 21USIZOOUpPDS TAN/TVT TAMIVZ wikuffouarox nyjusorqz YIUMOIDIS emouIgals edwo
) - . M Apom WoIZog ;
dwod yokobmowad ooy :
uur -1 qes 01-1 uiur g-¢ s Of-1 urr ¢-1 Aes 01-1 uir ¢-g 2qOp/40C-0
nsa001d eruemY sBZ))
15emn tpom wazaimod meny Jsouzajez sfna9yg siudzpkzan
ehezijiqes | emiozig BMISZIJ : BMIIZIY
stueynyd stueynig I ysndg eloeayg
BAIH S1ueyngd

Adead weaSouourrey — yoLuzarZojouydsy wzptzin Aueyg ¢/



7.4, Zasilanie i sterowanie praeg urzgdzeii technologicznych
7.4.1. Pompa glebinowa

Pompa glebinowa pracowa¢ powinna na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces
pracy pompy zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT.

Podstawowe warunki pracy studni glebinowe;j:

W zbiornikach nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne ktore w zaleznosci od poziomu wody
wlaczg i wylaczg uklad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowic powinny uklad naczyn
polaczonych. Do sterowania zalaczen pompy glebinowej aktywny musi by¢ zawsze jeden
zbiornik 1 przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwo$¢é wyboru aktywnego zbiornika na
panelu RT.

Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczynaé si¢ winno
po osiagnieciu poziomu Hmin, od ktérego przewidywana jest konieczno$¢ dopetnienia
zbiornika.

Szczegblowy algorytm pracy studni powinien zapewni¢
prace SUW z jak najwicksza iloscig godzin na dobg

7z wydajnodcig nie przekraczajgca projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane
urzadzenia uktadu technologicznego

z wydajnoécia nie przekraczajaca wydajnodci eksploatacyjnej ujgcia okreslonej w
pozwoleniu wodnoprawnym

Pompa glebinowa winna pracowa¢ w dwoch trybach, w  trybie automatycznym i w trybie
recznym.

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glebinowej jest tryb automatyczny wybierany z
poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glgbinowej winien by¢ przeznaczony
przelacznik  3-potozeniowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”,
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa glebinowa w trybie
automatycznym powinna by¢ zalaczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym
wody uzdatnionej.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy nalezy kontrolowa¢ przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu analogowego
otrzymywanego z sondy hydrostatycznej glgbokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym.

W studni glebinowej nalezy zatopi¢ sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy glebinowe
(w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni
glebinowej. Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowe]
stanowi powinien pomiar pradu biegu jalowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe).

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych winno sie
wyposazy¢ w nastepujace bloki zabezpieczajace:

. zabezpieczenic pompy glebinowej przed praca na suchobiegu” - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda powinna wspdlpracowac ze
sterownikiem PLC. Obnizenie sie poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu
winno spowodowaé awaryjne wylgczenie pompy glgbinowej. Zdjgcie blokady powinno
nastapi¢ po podniesieniu sie poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody. Sondy
hydrostatyczne winny wspolpracowaé ze sterownikiem PLC. Przekroczenie poziomu wody
powyzej zadanego poziomu winno spowodowa¢ awaryjne wylaczenie pompy glebinowej.
Zdjecie blokady powinno nastapi¢ po obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego poziomu
kasowania przelania.
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. zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylqcznik silnikowy 1
czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadzialanie tych zabezpieczen powinno spowodowaé wylgczenie ukiadu.

W przypadku awarii ukladu automatycznego sterowania pompa glebinowa, stworzona powinna
by¢ mozliwosé przejscia w tryb sterowania ,.,recznego’.

Tryb pracy .recznej” powinien umozliwi¢ zalaczenie pompy glebinowej niezaleznie od
analogowego sygnalu sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku
magazynowym.

Przejécie z trybu automatycznego do trybu recznego powinien umozliwia¢ przefgcznik
3-polozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie recznym
nadal powinny pozosta¢ aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

7.4.2. Sprezarka

Zaprojektowany w ukladzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do
wytwarzania sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w acratorze.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT”.

Podlaczenie kabla zasilajacego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowa¢ lacznik krzywkowy ozn.
WBS w obudowie szczelnej Wylgcznik WBS ma pehié role wylacznika odcinajacego napiecie
zasilania sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w ukladzie winna posiada¢ wiasny regulator (presostat), ktory bedzie
utrzymywaé cisnienie w instalacji migdzy nastawionymi wartosciami. Regulator powinien
samoczynnie, bez udziatu sterownika PLC, zalaczaé i wylaczaé Sprezarke utrzymujac nastawiona
warto$¢é ci$nienia powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia
Pneumatyczna) nalezy kontrolowaé poziom cisnienia za poérednictwem przetwornika ci$nienia o
zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej warto$ci nastawionej powinien by¢
sygnalizowany wys$wietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz
zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,RT”
i jednoczesny spadek cisnienia sprgzonego powietrza powinien spowodowaé wysSwietlenie
komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

7.4.3. Aerator

Proces napowietrzania wody surowej przewidziano w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia ilo$¢
powietrza w aeratorze nalezy regulowa¢ za posrednictwem elektrozaworu i rotametru
umieszczonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Uktad sterowania aeratorem winien pozwoli¢ na jego
prace w dwoch trybach tj.:

. automatycznym — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze uaktywnione
jest zatgczeniem ktorejkolwiek pompy glebinowej,

. ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora
mozliwe jest niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora nalezy przewidzie¢ przefacznik 3-polozeniowy zamontowany na
drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W  potozeniu ,.,Auto” elektrozawér winien byc
otwierany lub zamykany na podstawie sygnalu ze sterownika, w polozeniu ,,ZERO” elekirozawor
pozostaje zamkniety niezaleznie od warunkéw, w polozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwosé
sterowania recznego zaworem.
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7.4.4. Filtry

Kazdy filtr nalezy wyposazy¢ w sze$é przepustnic odcinajgcych z napedem elektrycznym
dwustronnego dzialania. Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé sie winien pod
nadzorem sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces plukania filtréw odbywaé sie
powinien w systemie wodnopowietrznym. Proces plukania bedzie sie skladal z fazy plukania woda
oraz fazy plukania powietrzem wraz z ,,doptukiwaniem”, czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu,
przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod poplucznych. Woda do plukania
zloza filtracyjnego nalezy dostarcza¢ za pomoca pompy pluczacej, zalgczanej w trybie
automatycznym, przez sterownik PLC. Rozpoczecie procesu plukania filtrow uzaleznione moze by¢
od dwoch czynnikow t.:

od ilosci wody ktora przeplynela przez stacje od ostatniego plukania filtrow,
od aktualnego czasu.

Sterownik PLC na podstawie wskazan wodomierza na wodzie surowej i przeplywomierza na wodzie
uzdatnionej zlicza¢ powinien ilo$¢ wody ktéra przeptyneta przez filtry. Jezeli stan licznika
przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang wartos$¢, wowcezas powinien zostaé uruchomiony
proces plukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika powinien pozwalaé na
okreslenie dowolnego przedzialu czasowego, w ktérym moze zostaé zrealizowane phukanie i
odstepdw czasowych pomiedzy plukaniem kolejnych filtréw.

Uktad sterowania procesem plukania filtrow poza trybem automatycznym nalezy wyposazy¢
dodatkowo w mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,r¢cznego”. Pozwala to na uruchomienie
procesu ptukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu panelu operatorskiego
na rozdzielnicy, RT".

Przeprowadzenie plukania wybranego filtra w trybie ,,recznym” wymaga¢ powinno odpowiedniego
przygotowania urzadzen ukladu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach) oraz
recznego zalgczenia pompy pluczacej oraz dmuchawy.

7.4.5. Pompa dozujaca podchloryn

W ukladzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujgcg podchloryn
sodu. Pompe dozujaca nalezy zlokalizowaé w chlorowni i wyposazy¢ we whasny przewod zasilajacy
z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajgcej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego
230V, 10/16A.

Pompa dozujgca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,,RT”.
Podstawowym trybem pracy pompy dozujgcej ma by¢ tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany winien byé
sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC, bedgcym odzwierciedleniem
sygnalu o wartosci chwilowej przeptywu wody w uktadzie, otrzymywanym z okreslonych
przeptywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybiera¢ za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe
winno by¢ dozowanie do sieci wodociggowej i do wodociggu biegnacego do zbiornika retencyjnego.
W ukladzie automatycznego sterowania nalezy wykorzysta¢ sygnat z przekaznika alarmowego, w
ktoéry opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie automatycznym zapewnié
mozliwos¢ dozowania z wydajnoscia ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;j.

Pompa dozujaca powinna mie¢ mozliwos¢ przejécia w tryb sterowania ,,Reczny-Lokalny” za
posrednictwem przyciskéw znajdujacych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy
pompa powinna dozowa¢ w sposob ciagly z wydajnosciag ustawiong przyciskami na panelu pompy.

7.4.6. Zbiorniki retencyjne

W projektowanym ukladzie technologicznym przewidziano dwa zbiornik magazynowe wody.
W kazdym projektowanym zbiorniku nalezy zamontowaé rure perforowang wykonang z PVC w
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celu montazu sondy hydrostatycznej. Montaz wiw sondy w rurze perforowanej zapobiegnie
przemieszezeniu sie sond pod wplywem turbulenciji wody w zbiorniku. W zbiornikach projektuje sie
montaz hydrostatycznych sond glebokosci (po jednej w kazdym zbiorniku) do cigglego pomiaru
poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem oraz
zabezpieczenie pompy plucznej przed praca na sucho biegu. W kazdym zbiorniku retencyjnym
projektuje si¢ réwniez plywak ktory stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed sucho biegiem.

W zbiornikach magazynowych wody uzdatnionej kontrolowaé nalezy dwa stany alarmowe tj.:

graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatycznej. Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu powinno
spowodowa¢ awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Obnizenie poziomu wody ponizej
poziomu przelewu winno spowoduje usuniecie blokady pracy pompy glebinowe;j,

graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) — kontrolowany za posrednictwem
plywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych powinno
spowodowa¢ wylgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp
mozliwe bedzie po napeieniu zbiornik do poziomu powrotu po sucho biegu.

Ponadto system automatyki powinien uwzgledniaé nastepujace stany i poziomy:
CI — wylgczanie pomp I-go stopnia — 90,40 m n.p.m.
C2 — zalgczanie pomp I-go stopnia — 89,60 m n.p.m.
C3 — poziom odblokowania pomp II-go stopnia — 82,45 m n.p.m.
C4 — poziom zablokowania zablokowania pomp II-go stopnia — 81,30 m n.p.m.

C5 — poziom sygnalizacji przelewu — 90,60 m n.p.m.
7.4.7. Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowe]j realizowaé nalezy za posrednictwem zestawu
pompowego II-go stopnia. Uklady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu Il-go stopnia
nalezy zabudowa¢ w rozdzielnicy ,,RZH”. Rozdzielnia winna by¢ dostarczona jako komplet z
zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu II-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy
ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowej. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczyé przed
skutkami przecigzen i zwaré za posrednictwem wylacznikow silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu II-go stopnia winien by¢ tryb automatyczny.
W tym trybie sterowanic odbywa sie powinno za posrednictwem przetwornika cisnienia
zabudowanego na kolektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielko$é tzn. cignienie
wody w sieci, zamieniana jest w tym przetworniku na standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktory
doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH. Warto$¢ zadana cignienia wody na
wyjsciu z zestawu pompowego winna by utrzymywana w funkcji zapotrzebowania (przeplywu)
wody, z pominigciem udzialu pracownikéw stalej obshugi i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu nalezy regulowaé poprzez zmiang predkosci obrotowej jednej z pomp
wehodzgcej w sklad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosei oraz
poprzez zmiang ilosci pracujgcych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode jest niewielkie
pracowa¢ powinna tylko jedna pompa z takg wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie
wody i zadane cisnienie. Jezeli zapotrzebowanie na wode wzrasta - ro$nie predkos$é obrotowa i
wydajnos$¢ pompy. Jezeli wydajno$é¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wode, wlaczac
si¢ powinna nastepna pompa. Pompa dodatkowa nie jest zasilana z przetwornicy czestotliwosci, a
zalgczaé si¢ powinna bezposrednio ,na sieé”. W tym czasie przetwornica czestotliwosel winna
zmniejszy¢ obroty pompy ,.falownikowej” do wartosci nastawionej w sterowniku PLC, po czym, po
dolgczeniu pompy dodatkowej zwigksza¢ je do momentu zréwnania ciénienia wyjsciowego z
wartodcig zadang. Jezeli ci$nienie wyjsciowe nadal bedzie niewystarczajgce, winny by¢ zatgczane
kolejne pompy. Rozruchy poszezegdlnych pomp winny by¢ przesuniete w czasie, co uniemozliwi
jednoczesny start wigcej niz jednej pompy. Proces odlgczania pomp, w przypadku wzrostu
cisnienia winno przebiega¢ odwrotnie do procedury przedstawionej wezesniej.
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W przypadku matych rozbiorow wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z
przetwornicy czgstotliwosei, zapewni¢ mozliwosé automatycznego wylgezenia uktadu (przemiennik
przechodzi w funkcje "uspienia"). Ponowne uruchomienie ukladu powinno nastapi¢ po obnizeniu
sie ciénienia do wartosci nastawionej w regulatorze. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ blokady te]
funkcji. Funkcja "u$pienia" pozwala na duze oszezednoscei energii elektrycznej w okresach
malych rozbiorow wody, co w sieciach wodociagowych nastepuje najezesciej w godzinach nocnych.

Uklad sterowania praca pomp nalezy wyposazy¢ w funkejg zmiany kolejnodci pracy napgdow
(,,autochange™), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czgstotliwosci. Funkcja ta pozwala
na zmiane kolejnosci startu silnikéw wchodzacych w sktad zespolu pomp. Dzigki sterowaniu
za pomocg systemu "autochange" okres pracy poszczegdlnych napedow bedzie taki sam. Chroni
to pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem sie". Zasadniczym systemem winno by¢
sterowanie automatyczne. Wybor trybu sterowania praca pomp zestawu pompowego I1-go stopnia
dokonywane powinno by¢ za pomoca przelacznika 3-polozeniowego opisanego jako ,,AUTO-0-
REKA” dla kazdej pompy. W trybie pracy automatycznej pompownia powinna dostosowywac
swoje parametry do wartosci wezytanych do regulatora. W trybie ,,REKA” nalezy umozliwi¢ reczne
uruchomienie danej pompy bez udzialy przetwornicy czestotliwoscei. Uklad w trybie pracy
automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych nalezy wyposazy¢ w nastgpujgce
bloki zabezpieczajace:

zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez plywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu winno
spowodowaé wylgczenie pomp zestawu pompowego [I-go stopnia. Ponowne uruchomienie
pomp mozliwe bgdzie po napetnieniu zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho biegu

zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik
wibracyjny

zabezpieczenie przed praca niepelno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowodowa¢ winno wylaczenie uktadu oraz sygnalizacj¢ na panelu
operatorskim szafy RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej ukfadu nastapi wylaczenie silnika pompy przez zabezpieczenie
silnikowe, uklad powinien zosta¢ chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy
z mniejszg iloscig pomp.

Uklad sterowania praca pompowni winien pozwoli¢ na przejscie do trybu sterowania ,,recznego”, w
ktérym zestaw moze pracowaé na ,,SzZtywno’. Poszczegdlne pompy powinny by¢ wowczas
zalaczane przetacznikami umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej ,,RZH”.
W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia winny dzialaé¢ tak jak w pracy automatycznej. Uklad
w trybie pracy recznej powinien by¢ wyposazony w mozliwoé¢ pracy bez udzialu falownika
(przejécie w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze po
zalgczeniu pierwszej pompy do pracy rgcznej, rozpoczyna ona prace, a po czasie nastawionym na
przekazniku czasowym zalgczy si¢ druga pompa. Uktad w tym trybie powinien by¢ sterowany
poprzez tgcznik cisnieniowy zabudowany na kolektorze tlocznym.

7.4.8. Pompa wod nadosadowych

Popluczyny z filtréw cisnieniowych gromadzi¢ nalezy w odstojniku wéd poptucznych. Nastepnie
w odstojniku wod poplucznych bedzie zachodzil proces sedymentacji osadu. Po zakonfczeniu
procesu sedymentacji woda nadosadowa bedzie odprowadzana za pomocg pompy. Pompe nalezy
zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomoca wylgcznika silnikowego. Zasilanie pompy bedzie
realizowane projektowang linig kablowsg z rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze ukladu sterowania pompy wod nad osadowych zamontowaé w rozdzielnicy
,RT”. Uktad automatyki winien pozwala¢ na pracg pompy w nastepujgcych trybach:

_automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT
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»recznym zdalnym?” realizowanym 7 poziomu przelacznikéw na elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania praca pompy powinien byé tryb automatyczny realizowany z
poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT.

Zalaczanie pompy w ,trybie automatycznym” powinno nastapi po uplynieciu czasu sedymentacii.
Jest to czas potrzebny na sedymentacje¢ osadu z wody poplucznej liczony od momentu zakonczenia
plukania filtra. Czas sedymentacji osadu winien by¢ wielko$cia zadawana na panelu operatorskim
w rozdzielnicy RT. Pompe wod nadosadowych nalezy zabezpieczyé przed praca na suchobiegu za
pomocg sondy hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii ukladu
automatycznego sterowania pompg, stworzona winna by¢ mozliwosé przejécia w ,reczny” tryb
sterowania. Tryb pracy recznej powinien umozliwiaé zalaczenie pompy niezaleznie od sygnatow
sterujgeych, przelgcznikiem zamontowanym na drzwiach rozdzielnicy RT. Tryb »reczny”
wykorzystywac¢ gléwnie w przypadku wykonywania przegladow pompy, sprawdzenia poprawnosci
dzialania pompy i uktadéw automatyki.

7.4.9. Pompa pluczna

W projektowanym ukfadzie technologicznym zastosowano pompe pluczaca przeznaczong do
podawania wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy pluczacej nalezy wyprowadzi¢ z
rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT kablem weg listy kablowe;.

Uklad sterowania pompg pluczacg winien umozliwiaé jej prace w dwoch trybach tj.:

w trybie automatycznym,

w trybie ,,recznym”.
Wybor trybu pracy pompy phucznej oraz jej zalgczenie w trybie ,recznym” odbywaé si¢ powinien za
pomocg przefgeznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
RT. Pracg pompy phluczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowaé nalezy przez
sterownik PLC. Pompe pluczaca winno sie zalacza¢ przez sterownik w trakcie realizacji fazy
plukania wodg zfoza filtracyjnego. W trybie automatycznym ptukania nie bedzie mozna rozpoczaé
jesli w zbiorniku retencyjnym nie bedzie wystarczajgcej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania.
Plukanie zostanie rozpoczete dopiero wowezas gdy woda w zbiorniku osiagnie zaprogramowany w
sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowal zaprogramowang sekwencje plukania zgodnie
z pkt. 4.2.8. niniejszego opisu.

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych nalezy wyposazy¢
w nastepujace bloki zabezpieczajgce:

» zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu - realizowane przez sondy hydrostatyczne w
zbiorniku retencyjnym wody. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu powinno
spowodowa¢ wylgczenie pompy pluczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po
napelnieniu zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

zabezpieczenie przed rozpoczgciem plukania ze zbyt matlg iloscia wody w  zbiorniku
retencyjnym,

- zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w
odstojniku

zabezpieczenie przed pracg niepelno fazowa oraz zanikiem napiecia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadzialanie tych zabezpieczen spowodowaé powinno wylaczenie ukladu i sygnalizacje na panelu
szafy RT. W trybie sterowania ,r¢cznego” nalezy umozliwi¢ zalaczenie pompy pluczacej
niezaleznie od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania
filtréw w systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia winny dziala¢ tak jak w pracy automatycznej.
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Pompa pluczaca winna by¢ zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocy
wylacznika silnikowego oraz przed pracq niepelnofazows i zanikiem napiecia zasilania - pizez
czujnik kolejnoéci faz.

7.4.10. Dmuchawa

Zastosowana w ukladzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celow spulchniania
zloza filtracyjnego w procesie plukania filtréw. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z
rozdzielnicy RT.

Uklad sterowania dmuchawa ma pozwoli¢ na jej pracg w dwoch trybach {j.:
w trybie automatycznym,
w trybie ,,recznym”.

Wybér trybu pracy dmuchawy oraz jej zalgczenie w trybie ,recznym” odbywaé si¢ powinien
za pomocg przetgeznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy technologicznej
RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego powinien by¢ nadzorowany przez sterownik
PLC. Dmuchawe nalezy zalgczaé przez sterownik w trakcie realizacji fazy plukania powietrzem
zloza filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w pkt. 4.2.8. niniejszego opisu.

W trybie sterowania ,,recznego” nalezy umozliwi¢ zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku plukania filtréw w systemie ,,recznym”.
W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia maja dziala¢ tak jak w pracy automatycznej.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg
wylacznika silnikowego oraz przed pracg niepeino fazowa i zanikiem napiecia zasilania -
przez czujnik kolejnosci faz.

7.4.11. Studzienka spustowa

Do kontrolowania poziomu wody w terenowym zbiorniku odparowujgcym projektuje si¢ studzienke
spustowa. W projektowanej studzience spustowej nalezy zamontowa¢ rure perforowana wykonang z
PVC w celu montazu sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie
przemieszczeniu sie sond pod wplywem turbulencji wody w zbiorniku. W studzience projektuje si¢
montaz hydrostatycznych sond glgbokosci do ciaglego pomiaru poziomu lustra wody, jako
zabezpieczenie terenowego zbiornika odparowujacego przed przelaniem. Studzienka spustowa
bedzie polaczona ze zbiornikiem przewodem grawitacyjnym i bedzie ze zbiornikiem funkcjonowac
na zasadzie naczyn polaczonych.

W studzience spustowej kontrolowa¢ nalezy jeden stan alarmowy tj. graniczny poziom gorny
(poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatycznej. Przekroczenie
poziomu wody powyzej poziomu przelewu powinno spowodowac pojawienie si¢ w systemie
monitoringu informacji o koniecznosci opréznienia zbiornika terenowego z nadmiaru wody.
Graniczny poziom gorny projektuje si¢ na rzednej 79,75m n.p.m.

7.5. Monitoring i wizualizacja SUW

Aby udostepni¢ nadzér nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje si¢
wykonanie systemu umozliwiajacego wizualizacje 1 monitorowanie urzadzen, pozwalajacego
zardwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji
ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty winien by¢ na licencjonowanym pakiecie
oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen
inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state lacze internetowe w budynku SUW (telefoniczne,
kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym
adresem IP) do przesytu danych na odleglos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Nalezy umozliwi¢
podlaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiona ustugg — statyczny, publiczny adres
IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.
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System Wizualizacji winien pozwala¢ na biezacg obserwacje parametréw pracy urzadzen, rejestracje
wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szezegoly:
rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostgpnionymi rejestrami

rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi
rejestrami

rejestracja  zdarzen historycznych (alarmowych, zalaczen/wylaczen dotyczaca urzadzen
wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

- wykresy biezgce - mozliwos$¢ wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w
czasie rzeczywistym

- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru
przedziat czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji; stan
przepustnic: otwarta/zamknigta

dostep do aplikacji przez przegladarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalno$ciami gléwnej
aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostgpu do Internetu przez Inwestora)

lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (pelen dostep)

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

poziom 1 objeto$¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku)

poziom wod poplucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)
poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

pomiar pradu obciazenia pomp glebinowych (analogowy przekladnik pradowy dla kazdej
pompy glebinowej)

ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)

cisnienie wody za pompg ptuczng (przetwornik ci$nienia)

ci$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik ci$nienia)

przeplyw wody przez wodomierz wody surowej (przeplyw chwilowy oraz zliczona objeto$¢)
przeplyw wody przez wodomierz wody plucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objeto$¢)
przeplyw wody przez przeplywomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetose)

stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta)

stany dla pompy glebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

stany dla dmuchawy (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy plucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)

stany dla pompy w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

kontrola krancéwek wlazow/drzwi

stan dla sprezarki (praca/awaria)

awaria chloratora

awaria - niskie ci$nienie powietrza
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»  stop SUW

. awaria stacji uzdatniania wody
- awaria zasilania

- awaria przetwornikdéw

. poziom wod w terenowym zbiorniku odparowujacym (sonda hydrostatyczna w studzience
spustowej)

- dla zestawu hydroforowego :
1. stan pracy dla pomp (gotowosé¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
2. cisnienie za zestawem hydroforowym
3. czestotliwos$é na wyjsciu przetwornicy
4

awaria zestawu hydroforowego

Wykresy:

Powinna by¢ udostepniona mozliwo$¢ wygenerowania wykresow z dowolnie wybieranego zakresu
czasowego:

. poziom wody w zbiorniku retencyjnym

- poziom $ciekow w odstojniku popluczyn

. poziom wody w terenowym zbiorniku odparowujacym
. prad obcigzenia pomp glebinowych

.- warto$¢ ci$nienia za zestawem hydroforowym

- warto$¢ przeplywéw przez wodomierze i przeptywomierz

Raporty:

Powinna by¢ udostepniona mozliwo$¢ generowania raportow (dobowe/miesigczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

. zliczanie przeptywu (warto$¢ $rednia/maksimum/minimum)
+  czas pracy pompy

+ liczba zalgczen pompy

Historia zdarzen:

Lista komunikatéw zawiera¢ winna wszystkie zdarzenia istotne dla procesu:
— stany pompy glebinowej/pompy plucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
— wystgpienie suchobiegu pompy glebinowej
— przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy glebinowe;j
— wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego
— stany przepustnic filtréw (otwarcie/zamknigcie)
— awaria zasilania
—  wilamanie (krancowki wltazow/drzwi)
— brak komunikacji

— awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

Wraz z systemem zapewni¢ dostawe i instalacje nastepujgcych urzadzen:
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Serwer/stanowisko operatorskic — o parametrach co najmnie;j:

1 | Procesor Intel Core i3

2 | Pamie¢ RAM 8GB

3 | Dysk twardy 500GB

4 | Karta graficzna Intel HD

5 | Zasilacz UPS — uklad zasilania awaryjnego

6 | Monitor Przekgtna: 24"
Rozdzielczosé: 1920 x 1080

7 | Dodatkowe wyposazenie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa,
drukarka laserowa A4

8 | Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy powinien zawieraé:

Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu
wizualizacji i monitoringu)

Switch internetowy — 1 szt

Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje dostawa tj:

1. polgczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi,
itp. — w zaleznosci od sposobu przylaczenia do Internetu)

przylgczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym
konfiguracji polgczen internetowych
przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej

abonamentu za dostep do Internetu

S

zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu polaczenia stacji do Internetu
przez sie¢ 2G/3G

8. Instalacje wewnetrzne i zewnetrzne budynku stacji

8.1. Instalacja wodno-kanalizacyjna i cieplej wody uzytkowej

Projektuje sie kanalizacj¢ odprowadzajaca $cieki:
- technologiczne z chlorowni z instalacja kratki podposadzkowej z PCV i umywalki, z
odprowadzeniem do zbiornika bezodptywowego na $cieki z chlorowni;

- socjalno-bytowe z instalacjg: dwoch kratek podposadzkowych w hali technologicznej oraz
kratki podposadzkowej, miski ustepowej i umywalki w pom. WC. Odprowadzenie $ciekow
do zbiornika bezodptywowego.

Przewody podposadzkowe i piony kanalizacyjne nalezy wykonaé z rur i ksztattek PCV faczonych na
uszczelki gumowe.

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakoficzy¢ wywiewka dachowa kanalizacyjna —
®110mm na pionie w WC,

Rozprowadzenie wody zimnej — przewodami z rur PE. Na przewodzie instalacji wewnetrznej wody
zimnej zamontowa¢ zawér antyskazeniowy EA251, 1/2 zgodnie z rysunkiem instalacji.

Ciepla woda uzytkowa poprzez zainstalowane przeplywowego podgrzewacza wody 3,5kW, 230V
nad umywalkg w chlorowni i WC.

W budynku SUW projektuje sie montaz:

e 2 umywalek wraz z przeplywowymi podgrzewaczami wody,
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o miske ustepowy z pluczka,

s 2 zaworéw czerpalnych ze ztaczka do weza,
o 4 kratek podposadzkowych z PCV,

e oczomyjki.

W pomieszezeniu sanitarnym  projektuje sie  umywalke ceramiczng z przepltywowym
podgrzewaczem wody z baterig oraz muszlg ustgpowg ze sphuczka.

W pomieszczeniu  Chlorowni projektuje — si¢ umywalke ceramiczng z przeplywowym
podgrzewaczem wody z baterig, zawor czerpalny ze zlaczka do weza oraz oczomyjke.

W Hali Technologicznej projektuje si¢ zawor czerpalny ze ztaczka do weza.
8.2. Instalacje wentylacji i ogrzewania

Wentylacje grawitacyjng przez wywietrzak dachowy Dnl50mm projektuje sig W hali
technologicznej (2 szt.). Rozmieszczenie wywietrzakow wg projektu branzy budowlano-
konstrukecyjnej.

W pomieszczeniu chlorowni zgodnie z zarzadzeniem MGPIBZ z dnia 27.01.1994r. projektuje sie
wentylacje wywiewna, mechaniczng zapewniajaca 8 wymian/h. Odplyw powietrza na zewnatrz
przez wentylator osiowy ®315mm, zlokalizowany w $cianie zewnetrznej budynku 0,5m nad
posadzka. Wentylator nalezy zabezpieczy¢ kratkami wentylacyjnymi, umieszczonymi po obu
stronach $ciany. Zalaczanie wentylatora na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do chlorowni.
Uruchomienie wentylatora przy otwarciu drzwi.

W pomieszczeniu Chlorowni projektuje sig kanal wentylacyjny grawitacyjny wspomagany
mechaniczng wentylacje wywiewna w postaci wentylatora osiowego Dn150mm, zlokalizowanego w
pionie wentylacyjnym, na wysokosci 2,2m nad poziomem posadzki. Wentylator zabezpieczy¢
kratkg wentylacyjna.

W pomieszczeniu WC projektuje si¢ kanat wentylacyjny grawitacyjny wspomagany mechaniczng
wentylacje wywiewna w postaci wentylatora osiowego Dnl150mm, zlokalizowanego w pionie
wentylacyjnym, na wysokosci 2,2m nad poziomem posadzki. Wentylator zabezpieczy¢ kratka
wentylacyjna.

Projektuje sie ogrzewanie obiektu grzejnikami elektrycznymi z termostatem. Lokalizacje grzejnikow
w czeécei graficznej opracowania.

8.3. Przewody miedzyobiektowe

W zakresie wodociggéw projektuje si¢ przewody z PEHD 100 PN 10 lgczace ujgcie wody z
budynkiem stacji, zbiorniki wyréwnawcze z budynkiem stacji oraz budynek stacji z istniejacg siecig
wodociggowa.

Kanalizacje, z rur i ksztattek PCV-U kl. S Iaczonych na uszezelki, projektuje sie:
.z chlorowni do projektowanego zbiornika bezodptywowego na $cieki z chlorowni o poj. 2,0,
7 WC do projektowanego zbiornika na $cieki socjalno-bytowe o poj. 2,0m’,
ze zbiormikéw wyréwnawcezych do projektowanego terenowego zbiornika odparowujacego,
z budynku stacji (wody popluczne) do odstojnikow popluczyn a nastgpnie do terenowego
zbiornika odparowujacego,
7 terenowego zbiornika odparowujgcego do studzienki spustowej.

Zbiornik na $cieki z chlorowni ma by¢ wykonany z PEHD jako szczelny i posiadac atest PZH.
8.4. Odwodnienie i podloze

Na podstawie badaf podioza gruntowego stwierdzono zaleganie gruntéw organicznych, piaskow
préchnicznych oraz glin pylastych. Na obszarze dzialki wystepuje wada w postaci napigtego
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zwierciadlta wody na poziomie 1,8 do 3,0m p.p.t.. Stad tez zardwno projektowane rurociggi jak i
obickty usytuowano powyzej tego poziomu. W przypadku pojawienia sic wody na wyzszym
poziomie nalezy stosowac odwodnienie depresyjne z odprowadzeniem wdd do przyleglego rowu.

Podloze pod projektowanymi rurociggami nalezy wzmocni¢ przez zastosowanie podsypki
piaskowo-zwirowej grubosci 15cm. Urobek z wykopow nalezy wywiezé, badz tez zastosowaé do
wyprofilowania terenu. Zasypka wykopow wylacznie dowiezionym piaskiem z zageszczeniem
warstwami wedlug obowigzujgcych norm. Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza

sie w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylgczeniem odcinkdw na ztgczach;

Etap I — po prébie szczelnosel zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;

Etap III — zasyp wykopu warstwami gruntem nosnym z jednoczesnym zageszczaniem i rozbiorka
odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw i zgodnie z
obowigzujacymi normami przy wymaganym wskaznik zageszczania pod jezdniami — 1,0 oraz pod
chodnikiem — 0,97. W terenach zielonych, zasyp wykopu powinien by¢ zageszczony do wskaznika
zageszezenia 0,95.

8.5. Montaz przewodéw wodociggowych z PEHD

Rury ci$nieniowe z PEHD 100 PN 10 nalezy faczy¢ metodg zgrzewania doczotowego.
Armatura i ksztattki z zeliwa sferoidalnego prod. AKWA Gniezno lub réwnowazne.

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowe;.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet. C 12/15 nalezy umieszcza¢ na zalamaniach i wezlach
przewodéw wodociggowych zewnetrznych. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa
tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwos$ci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng Sciang
bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C 8 /10 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym 1 $ciankg przewodu wodociggowego powinna byé nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C 8 /10
izolujgc go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metods, natomiast ponizej — do
rzednej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z
normg BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdéw nie
mniej jednak niz 0,1%.

Gleboko$¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych
podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz glebokosé
przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m
dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:
— wstrefieohz=0,8m, hn=12mi1,0m
— wstrefieohz=1,0m,hn=14mil2m
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~ wstrefleohz=12m, hn=1,6 mi1,4m

— wstrefieohz=1,4m, hn=1,8m1i 1,6 m.

Dlawice zasuw powinny byé zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzeh dlawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

W sgsiedztwie projektowanej studni, w miejscu wskazanym na projekcie zagospodarowania w
czesel rysunkowej, nalezy przewidzie¢ montaz hydrantu przeciwpozarowego nadziemnego DINSO.

8.6. Montaz przewodéw kanalizacji technologicznej i sanitarnej, zbiornikéw bezodplywowych,
odstojnika popluczyn i studzienki spustowej

Rury z tworzywa mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:

— wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

— wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylgczeniem
odcinkéw polaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw muszg si¢ znajdowaé na jednej prostej, co
nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem weiskowym.

Rury z PCV kl. S nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen weiskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Dla potrzeb wykonania urzgdzen technologicznych elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe
zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego.

Przy montazu elementow, nalezy zwrdci¢ uwage na wilasciwe ustawienie kregéw 1 plyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wymienionych elementach.

Keanaly kanalizacji technologicznej i sanitarnej, o przykryciu mniejszym niz 1,2 m, nalezy ociepli¢
tupkami poliuteranowymi w celu ochrony przed przemarzaniem.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych i urzadzen technologicznych (odstojnik popluczyn i
studzienka spustowa) stosowaé kregi betonowe prefabrykowane z betonu C 35/45, montaz
prefabrykowanych elementéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukeyjnymi
producenta. Prefabrykowane elementy studni iaczone sa za pomoca gumowych uszczelek.
Konstrukcja uszczelki umozliwia szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sily
potirzebnej do wykonania polgczenia. Do jej montazu nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych.

Wilazy kanatowe nalezy wykonaé jako zeliwne ©@60cm typu ciezkiego klasy D (dla terenow

komunikacyjnych) zamykane na zatrzask, z uszczelkg gumowa, posiadajgce aprobate techniczna.
Dla terenow zielonych stosowaé zwieniczenia studni nieprzejazdowe.

Studzienki i komory odstojnika nalezy wyposazy¢ w atestowane stopnie zlazowe zeliwne
rozstawione na przemian w odleglosci co 30 cm w pionie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
EN 13101.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé przed korozjg przez
posmarowanie dwukrotne np. abizolem R i P.

Przejécie przewoddéw przez Sciany nalezy wykona¢ za pomocg fabrycznie wklejonych kréécdw
polgczeniowych w nawierconych w $cianie studni otworach lub przy uzyciu szczelnych przejsé
systemowych .
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Projektuje sie dwa bezodptywowe zbiorniki na $cicki z chlorowni i socjalno-bytowe, jako gotowe
produkty wykonane z PEHD, z odpowiednimi atestami PZH.

Posadowienie zbiornika tworzywowego na scieki z chlorowni:
- w gruntach piaszezystych bez wystepowania wdd gruntowych

Wykop nalezy wykona¢ tak, aby pomiedzy zbiornikiem a $cianami wykopu pozostata wolna 0,5m
przestrzen (w celu obsypania i zageszczenia piaskiem). Zbiornik nalezy zamontowaé na 10cm
obsypce piaskowej, wypoziomowacd i lekko obsypaé piaskiem w celu ustabilizowania go. W trakcie
montazu zbiornik winno si¢ zala¢ woda w taki sposéb aby poziom wody wlewanej do zbiornika byl
wyzszy od poziomu obsypki. Zbiornik nalezy obsypywac¢ warstwami o gr. 25cm. Warstwy nalezy
zagesci¢ (pola¢ woda lub ubié.

- w gruntach gliniastych i ilastych lub o wysokim poziomie wéd gruntowych

W przypadku wystepowania wod gruntowych w miejscu posadowienia zbiornika, nalezy wykonad
opaske betonowa w nastepujacy sposob: po wypoziomowaniu i wykonaniu obsypki z piasku (tak jak
na rysunku nr 20), nalezy przygotowa¢ mieszanke cementu ,,350” ze zwirem o frakcji 1-3mm, w
stosunku ilo$ciowym 1:3. Przygotowana mieszanke nalezy wsypa¢ na 2/3 wysokosci zbiornika
warstwg 30cm, t.j. w jego gornej powierzchni. Powstalg opaske cementowo-zwirowa nalezy ubié, a
nastepnie zasypywac jg warstwami piasku gr. 25cm. Dodatkowo mozna zastosowaé kotwienie przy
uzyciu geowldkniny. Kolejne warstwy piasku nalezy zagesci¢ (ubié). Jezeli wystepuje wysoki
poziom wdd gruntowych nalezy na czas montazu obnizy¢ ich poziom przynajmniej o 40cm ponizej
dna wykopu. W trakcie montazu zbiornik nalezy zala¢ wodg w taki sposob, aby poziom wody
wlewanej do zbiornika byt wyzszy od poziomu obsypki.

8.7. Zasypanie wykopow i ich zageszezenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢
0,3 m.

Materialem zasypu w obregbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- 1 $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:

1,00 — dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
0,97 — dla chodnikow

0,95 — dla zielencow.

9. UWAGI KONCOWE:

wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami normatywnymi i wg STWiOR,

przed oddaniem do eksploatacji wykonane instalacje podda¢ nalezy probie cisnieniowej
zgodnie z obowigzujacymi normami, a nastepnie podda¢ dezynfekcji rurociggi i zbiorniki
zgodnie z zaleceniami oraz uzyskac¢ rejestracje UDT.
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10. PODSTAWL
B Elementy przedmiaru robot Hosé
laczna
Pompa glebinowa np. Hydro Vacuum GBC.3.03 o parametrach: Q=28 m’/h, H,=30m, N=4,0kW Fkpl
Zestaw aeracji AIC 800 z mieszaczem rurowym Tkpl
e Areator ci$nieniowy DN=800mm,z plaszczem 1800, PN 6, wykonanie specjalne z stali czarnej,
«  Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;
e  Zloze w postaci pierscieni wypehiajacych;
o Odpowietrznik, typ 1.12G 17 ze stali CrNiMo 1.4404;
e 2 przepustnice z napgdem recznym;
s  Orurowania — rur i ksztaltek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Komhierze i polaczenia §rubowe - ze stali
kwasoodpornej 1.4301;
e  Manometry z podziatka co 0,01 MPa;
o  Zawdr bezpieczenstwa,
e  Przetwornik ci$nienia przed aeratorem
e  Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;
o  Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
o  Przewody elastyczne; Polaczenie odpowietrznika z skrzynia kontrolno pomiarowa
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC 1 kpl
zawor odcinajgco — napowietrzajgcy
regulator cisnienia
filtr mgly olejowej
zawor elektromagnetyczny
Rotametr Katoyla
zawoér zwrotny
Sprezarka tlokowa KCT ze zbiornikiem 2501 2 kpl
Zestaw filtracyjny FIC/102/5105 — odzelazianie, odmanganianie 3 kpl
e  Filtr cisnieniowy ze stali czarnej, Dn= 1200 mm, Huaczaa™ 1600 mm, PN 6,
e  Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wigkszej niz 0,5 mm;
e  Zloza filtracyjne kwarcowe i katalityczne
e  Odpowietrznik typ 1.12G 3/4”; ze stali CrNiMo 1.4404,
e 6 przepustnic z napedami elektrycznym; DN 100 — 2 sztuki, DN 50 — 4 sztuki
e  Qrurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
e Komierze i polgczenia §rubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
e  Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
e Zawdr czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
e  Przewody elastyczne; Polaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowa
e  Spust.
Zestaw dmuchawy DIC 75H 1 kpl
- Dmuchawa, P=4,0 kW,
- Zawor bezpieczenstwa;
- Lacznik amortyzacyjny ZKB;
- Zawdr zwrotny typ. 402,;
- Przepustnica odcinajgca
- Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu
- Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kohierze i polaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Konstrukeji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Zestaw pompy phicznej TP 100-130/4/4kW 1 kpl
Pompa in line; P= 4,0 kW;
- Kolektor ssawny i tloczny ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornejl.4301;
- Kohnierze luzae i polaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu i tloczeniu
Przetwornik cis$nienia na tloczeniu
Zestaw hydroforowy ZH-ICL/MP 3.15.3/3kW 1 kpl

- Rozdzielnia zasilajaco —sterujgca typu RZS-IC;

- Kolektor ssawny DN 125 i thoczny DN 100 ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Rama konstrukeyjna ze stali kwasoodpornejl.4301;

- Kolnierze luzne i polaczenia §rubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
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- Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu
- Przetwornik ciénienia na tloczeniu

Dozownik podchlorynu sodu 1 kpl

— pompka DDC 6-10;

~  podstawka pod pompke;

— zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

—  czujnik poziomu NB/ABS;

- zawér dozujacy IR 6/12;

—  waz dozujacy 50 mb;

—  zbiornik 2dozowniczy 100 1.
Rury, ksztaltki, kolnierze, s$ruby, konstrukcja nosna, obejmy, laczniki amortyzacyjne poza zestawami| 1 kpl
technologicznymi, skrzynie kontrolno-pomiarowe z przelewem Thompsona — ze stali kwasoodpornej1.4301.
Rozgalezienia rur sa wykonywane w technologii wyciagania szyjek metodg obrébki plastycznej i metoda giecia.
Polaczenia rur za pomocg zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Stosowac kolierze faczeniowe w ze stali
kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne” i laczone za pomoca
$rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi — wykonac¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za
pomoca kapieli zanurzeniowej. Konstrukeje wsporcze — wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg
kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych 1 wewnetrznych zaréwno
dla rurociggow jak i konstrukeji wsporczych.
Przepltywomierz 1
Wodomierz 2
Osuszacz powietrza I
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC 1

1

Wizualizacja urzadzen SUW SCADA + stanowisko komputerowe
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STRONA TYTULOWA

Informacji bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla potrzeb budowy stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Lubatka

dz. nr 113/1 obr. 26 Lubatka

Inwestor:
Gmina Ilow,
ul. Plocka 2
96-520 Itow

Opracowat:
/

[>
mgr inz. Baﬁbmiej Koztowski
upr. bud. nr LOD/1541/PWOS/10
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Informacja nt. bezpieezenistwa i ochrony zdrowia dla potrzeb budowy stacji nzdatniania wody w
m. Lubatka, gm. ilow.

1.Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é realizacji poszczegélnych
obiektéw
W sklad opracowania wchodzi projekt budowy budynku stacji z urzadzeniami technologicznymi,
montazu pompy glebinowej wraz z obudowa, budowy zbiornikéw wyrownawezych, odstojnika
popluczyn, zbiornikéw bezpodplywowych na $cieki sanitarne i $cieki z chlorowni oraz studzienki
spustowe;.

2.Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Na przedmiotowym terenie zlokalizowany jest jedynie odwiert pod studnie, ktéry postuzy do

ujmowania wody.

3.Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ruch samochodowy w pobliskiej drodze, Zrédlo pradu elektrycznego z istniejgcych sieci 1 instalacji
elektrycznych, row.

4.Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystepowania
Elementami zagrozenia mogg by¢ wykopy pod przewody (wodociagowe, kanalizacyjne), pod
zbiorniki, fundamenty oraz inne obiekty technologiczne i dlatego wymagaja odpowiedniego
wykonywania, umocnienia i oznakowania.

5.Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych

Pracownikow nalezy zapozna¢ z warunkami terenowymi z zaznaczeniem elementow, ktére moga
zagraza¢ 1 dokona¢ doraznego szkolenia BHP dla potrzeb tej budowy.

S.1.Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia.

Wykopy pod przewody migdzyobiektowe zaopatrzy¢ w zastawy z oznakowaniem.
Substancje i preparaty niebezpieczne nie beda stosowane na budowie.

Dokumentacja bedzie przechowywana u kierownika budowy.

6.Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonania rob6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje,
umozliwiajacq szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Przed przystgpieniem do robét nalezy cala kadre bioraca udziat przy realizacji zadania zapoznaé z
przepisami BHP oraz innymi wskazaniami wynikajacymi z nastepujgcych przepisow:
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 (Dz.U. z 15.10.2001) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do
robdt ziemnych, budowlanych i drogowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 1.)

Wyznaczy¢ nalezy miejsca sktadowania materialéw budowlanych przeznaczonych do wbudowania.

50






